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MIKST vesistot tummuvat?

esien tummumisesta pubutaan pal-

jon. Illmastonmuutos, happosatei-

den loppuminen ja metsicalous rus-
kettavat vesid. Maalea tuleva liuennue or-
gaaninen eli eloperdinen aines seki rauta
tummentavat vesii niin, eteii pohjassa kas-
vavat vesikasvit, uposkasvit ja kalac, ja lo-
pulta myds kaloja tavoittelevar kalastajac
kiirsiviir cistil kehiryksesti.

TUMMENTUMISELLE ON MONTA SYYTA
Laajassa yhteenveroartikkelissaan Helsingin
ja Turun yliopistojen tutkija Clarisse Blan-
chet kily kollegoineen (2022) Lipi cummen-
tumiskehityksen syiti ja seurauksia,

Happamassa vedessi humusaineet sakkau-
tuvat, ja 1990-luvulla Suomessakin tavac-
tiin paljon happosateiden kirkastamia jir-
viii, joiden kalastolle eyypillisid olivat yksic-
tiiset isot sirjet, kun sirkikalojen lisdiincy-
minen ¢i eniid onnistunut lilan happamassa
tu kuriin, ja niimi happosateiden kirkasta-
mat jirver palaucuvac hitaasei kohti luon-
taista tummaa tilaa.

Lauri Arvola ym. (2017) kyseenalaista-
vatkin ajanjakson 1913-2014 karravassa tut-
kimuksessaan sen, et cummuminen olisi
todellinen pitkin ajan trendi, silli tutki-
tuilla koheeilla ei havaiteu selkedii ajallista
muutosta veden viirissi, Onkin muistetta-
va, ettd tummuminen on tapauskohtaista ja
vahvasti sidonnaista valuma-alueen luontai-
siin ominaisuuksiin seki maankdytollisiin
muutoksiin. Kaikki vesistot eiviit cummu.
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Blanchetin ym. mukaan ilmastonmuu-
tos lisiid sadantaa, nostaa pintamaan lim-
potilaa ja nopeuttaa kasvien kasvua. Kaikki
niimii mekanismie johcavat sithen, etti ha-
joavaa kasvimateriaalia huuhtoutuu enem-
miin vesiin. Ericyisesti havumersilli ja Mar-
tin Skerlepin ym. (2019) mukaan varsin-
kin kuusella on lehtipuita voimakkaampi
tummentava vaikucus.

Lapin tunturialueilla cummuminen lisdin-
tyy ikiroudan sulamisen ja yleisen kasvien
kasvun parantumisen myéei. Jopa majavac
voivat padoillaan culvirtaa metsid ja aiheut-
taa muutaman vuoden kestiiviiii cilapiisti
ummumista,

Metsitalous lisid tummumisea caballi-
sen ja tahattoman maanmuokkauksen takia.
Avohakatuilea ja pintakisicellyiled alueilta
sekii metsikoneiden rikkomilta paikoilea
huuhtoutuu eloperiisii aineksia vesiin, ja
varsinkin turvemaiden ojitukset lisiivir ve-
sistdille haitallisen pickille hajonneen turve-
materiaalin huuhroutumisea ja liukenemista
vesiin. Luonnollisesti kuivina kesinid huuh-
tourumista tapahruu viihemmiin, ja monet
pienct vedet voivat ollakin silminnihden
kirkkaampia kuivina aikoina.

METSAOJITUSTEN VAIKUTUKSISTA
NYT MY{S TUTKIMUSNAYTTGR

Metsiojitusten haicallinen ja pitkiiin jatku-
va vesistdvaikutus on ollut ilmeistii kaikille
mutta vasta nyt metsitalouden vaikucuksisea
on olemassa selviii cutkimusniiytedd. Leena
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AHVEN on kirkkaiden vesien kala.

e offltven—

Isoja ahvenia

Isoja ahvenia katkevia metsdjarvia
etsivan on syyta tarkastella maas-
tokartasta sinisten ojitusviivojen
esiintymista. Kun latvavesilta loytyy
kohde, johon ei tule merkittdvaa
puroa, eika lahistolla nay viivoitusta,
voi lampi vield kitkea isoja ahvenia,
vaikka rannat olisivatkin avosuota.
Sellaiselle kannattaa kevathangilla
hiihtaa vaikka vahan kauempaakin.

Finérin ym. (2021) mukaan mertsiojituk-
set ovat pitkiikestoinen fosforin, typen ja or-
gaanisen hiilen Lihde, Kaikkein ongelmalli-
simmaksi todettiin turvemaiden ojitukset,

Samaan johropiiidtikseen tulivat luonnon-
ticteellisen keskusmuseon, Luomuksen, tut-
kijac Sari Holopainen ja Aleksi Lehikoi-
nen (2022), jotka selvietiviie yli 270 vesi-
lintuseurantojen kohteina olleiden jirvien
kehitysti 1986-2020. Tilld ajanjaksolla jir-
vien ravinnepitoisuus laski, mutea cummu-
suus lisiineyiviic maatalousvaltaisuuden ja
ojitusten laajuuden myiei.

TUMMENTUMISESTA ON HARVOIN HYGTYA

da, sillii pohjan niikee syviilcikin, Kaikkein
kirkkaimmissa jirvissi ahventen litkkeici
péiiisee seuraamaan suoraan veneestd kaloja
katselemalla, Tillaiset jirvet ovat kuiten-
kin yhil harvemmassa. Vaikka hyvin kirk-
kaat vedet voivar olla hankalia kalapaikkoja,
on tummentumisesta harvoin hydtyi vesie-
kosysteemeille tai niiden kalatuotannolle.
Hyvin lievi tcummentuminen voi lisici
vesistdjen biologista tuotantoa liuenneen
orgaanisen hiilen pitoisuuteen 5 mg/l as-
ti (joka vastaa karkeasti 3,5 metrin niiko-
syvyyeei), mucea kidytinnissi vain osa suu-
rista reittivesisti ja kirkkaimmar harjujir-
ver ovar Suomessa timin rajan alapuolella.
Tumma vesi suodattaa tehokkaases ulcravio-
lettisiiteilyii, ja keviillii nopeasti limpene-
viit cummavetisee matalac jirvee voivac olla
hyviii lisiEineymisympiristdji keviickueuisil-
Haitallisin vaikutus cummenemisesta syn-
tyy, kun jirvi kerrostuu voimakkaasti Lim-
potilan mukaan. Pintavesi voi kesiilli olla yli
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20°C, kun jo parin metrin syvyydessi vesi on
jiskaappilimpitilassa. Voimakas harppaus-
kerros estitii veden sekoittumisen, ja pohjan
lihelti voi loppua kesiisinkin happi. Kalat
ja pohjaeliimet hapectomilea alueilta kaik-
koavat, mutta elohopeaa metyloivar bak-
teerit vithtyviit hapettomuudessa mainiosti.

EPA- JA DHA-RASVAHAPPOJEN
PITOISUUDET LASKEVAT

Tummuminen voi pilata kalojen ravintoar-
von clohopeapitoisuuksien kasvun lisiksi
silld, eted ihmistenkin terveydelle dirkeiden

ATALVITULVISSA humusaineita huuh-
routuu vesistbihin Kesiin tapaan.

VLAPIN kirkkaat juomakelpoiset
vedet ovat iiirimmilisen arvokkai-
ta. Porojiirvi, Enontekid.
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EPA- ja DHA-rasvahappojen pitoisuudet
laskevar. Timii johtuu siied, eeeil cummas-
sa vedessit kasviplanktonyhteisé muuttun,
ja terveyden kannalea edullisia rasvahappo-
ja tuottavae leviic korvautuvae sinilevilli ja
limalevilli. Sinileviit ovac eliinplankconil -
le heikkoa ravintoa ja limaleviie yksinker-
taisesti taas litan suuria useimmille lajeille.

Céline Arzelin ym. (2020) mukaan poh-
jacliinten miiiric viihenevie veden virin
kasvaessa. Vaikka veden viiri e niyrtdisi
liitceyviin pohjacldimistin lajirunsauteen,
vithencyviic pohjaeliinmiiiriic heijastuvac
viistimiitdi ndicd ravintonaan kilycciviin
kaloihin ja vesilintushin,

KAIKKI TUMMENTAVA
AINES EI OLE SAMANLAISTA

Vaikutusten kannalta on oleellista, mis-
i tummentava aines on perdisin, Hajoa-
vista tuoreista kasveisea periiisin oleva ai-
nes voi olla vesickosysteemin kuluteajien
kiiytettivissii, ja jopa tehostaa esimerkiksi
kalatuotantoa,

Jos taas tcummentava aines on periisin sa-
toja tai tuhansia vuosia vanhasta turpeesta,
joka liukenee esimerkiksi ojitusten mydri,
eiviie elior pysty ciillaisea pickiille hajonnue-
a ainesta kidycddmiiin, Toistaiseksi viiryi-
vien aineiden kulkeutuminen ravintover-
koissa tunnetaan varsin huonosti, murta ai-
hetra tutkitaan ahkerasti, £
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