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I 1 YLEISTA

1.1 VESISTOTARKKAILUN PERUSTE

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on myodntanyt Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamolle
paivitetyn ymparistdluvan 28.6.2016, Nro 134/2016/2, Dnro ESAVI1/91/04.08/2014. Uudessa luvassa
tiukennettiin puhdistusvaatimuksia, jonka takia puhdistamo saneerattiin. Jatevedenpuhdistamon toi-
mintaa tarkkaillaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n 4.5.2008 tekeméan tarkkailuohjelman
(No 590/08) mukaisesti. Puhdistamon vesistévaikutuksia Kuolimossa tarkkaillaan erillisen tarkkai-
luohjelman mukaisesti.

1.2 KUOLIMON VESISTOKUORMITUS

Savitaipaleen kunnan Peijonsuon jatevedenpuhdistamolla jatevedet kasitellaédn kaksilinjaisessa rin-
nakkaissaostukseen perustuvassa biologis-kemiallisessa puhdistusprosessissa. Saostuskemikaa-
lina kaytetaan ferrisulfaattia. Puhdistamo kasittdd vuonna 1983 valmistuneen kemiallisen osan, jota
on laajennettu lietteenkasittely-yksikolla vuonna 1988 ja vuonna 1996 kayttdon otetun biologisen
laajennuksen, joka on tyypiltaan aktiivilietelaitos. Puhdistamolla kasitelladn Savitaipaleen kirkonky-
lan jatevedet. Laitokselle johdetaan noin 2000 asukkaan jatevedet. Puhdistamolta vedet johdetaan
lammikkopuhdistamoon ja sielté edelleen Siparinojaan ja 4 kilometrin paassa olevaan Rajalampeen.
Lammesta vesi purkautuu Rovastinojan kautta Kuolimon Pyha-Paulan lahteen. Puhdistamon sanee-
raus aloitettiin syksylla 2017 ja saneerausty6 valmistui 6.2.2018. Saneerauksen jalkeen laitosta ei ole
saatu toimimaan toivotulla tavalla. Saneerauksen tarkoituksena oli lisatéa puhdistamon toimintavar-
muutta, prosessin joustavuutta seka lisata ty6turvallisuutta ja hygieniaa. Saneerauksen aikana lai-
tosta on kaytetty vain yhdella linjalla, eiké sako- ja umpikaivolietteita ole vastaanotettu.

Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamolta vuonna 2018 lahtevan veden jaksokohtaiset ainepi-
toisuudet ja puhdistustehot sekd Etela-Suomen aluehallintoviraston ymparistdlupapaatdksen
(ESAVI/91/04.08/2014, 28.6.2016) lupaehtojen mukaiset puhdistusvaatimukset (lahtevan veden enim-
maisjadnnospitoisuudet ja vahimmaispuhdistustehokkuudet) ilimenevét taulukosta 1. Kesalla 2018 puh-
distamolta johdettavan jateveden puhdistusvaatimukset tiukkenivat kokonaisfosforin ja ammoniumty-
pen osalta. Vuoden 2018 ensimmaisen puolivuosijakson kokonaisfosforin (kok.P) enimmaispitoisuus
oli 0,7 mg/l ja puhdistusteho tuli olla vahintaan 90 %. Vuoden 2018 toisen puolivuosijakson kokonais-
fosforin (kok.P) enimmaispitoisuus on 0,5 mg/l ja puhdistusteho tulee olla vahintéaan 95 %. Ammonium-
typen puhdistustehon vahimmaisvaatimus 70 % lasketaan vuosikeskiarvona. Lisaksi kokonaistypen ka-
sittelytehon tavoitearvo on 70 % vuosikeskiarvona laskettuna.

Vuoden 2018 ensimmaisella puolivuosijaksolla (tammi-kesdkuu) vesistoon johdettavan jateveden ke-
miallisen ja biologisen hapenkulutuksen sek& kokonaisfosforin ja kiintoaineen jaanndéspitoisuudet ylitti-
vat puhdistamon puolivuosijaksolle asetetut raja-arvot. Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen seka
kokonaisfosforin ja kiintoaineen puhdistustehot eivat mydskaan saavuttaneet puolivuosijaksolle asetet-
tuja vahimmaisvaatimuksia. Valtioneuvoston asetuksen (888/2006) naytekohtaisia kasittelyvaatimuksia
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ei saavutettu huhtikuun (9.-10.4.) tarkkailukerralla. Tarkkailukerralla laitokselle tuli runsaasti vuotovesia.
Puolivuosijakson neljalla muulla tarkkailukerralla asetuksen puhdistusvaatimukset saavutettiin.

Vuoden 2018 toisella puolivuosijaksolla (heina-joulukuu) vesistdon johdettavan kasitellyn jatevedenko-
konaisfosforin (kok.P) ja kiintoaineen pitoisuudet ylittivat puolivuosijaksolle asetetut luparaja-arvot. Bio-
logisen Hapenkulutuksen (BOD-atu), kokonaisfosforin ja kiintoaineen puhdistustehot eivéat saavuttaneet
puolivuosijaksolle asetettujen vahimmaisvaatimuksia. Muilta osin puhdistamo toimi lupaehtojen mukai-
sesti. Ammoniumtypen (NH.N) ja kokonaistypen (kok.N) vuosikeskiarvoina laskettavat puhdistusteho-
vaatimukset lasketaan vuodesta 2019 lahtien.

Heina- ja syyskuun tarkkailukerroilla kemiallisen hapenkulutuksen puhdistustehot (73 % ja 69 %) eivét
saavuttaneet valtioneuvoston asetuksen (888/2006) naytekohtaista kasittelyvaatimusta (75 %). Heina-
, elo-, syys-, marras- ja joulukuun tarkkailukerroilla kiintoaineen puhdistustehot (81 %, 89 %, 79 %, 84
% ja 71 %) eivéat saavuttaneet asetuksen naytekohtaista puhdistusvaatimusta (90 %). Joulukuun tark-
kailukertaa (38 mg/l) lukuun ottamatta kiintoaineen jaanndspitoisuudet alittivat asetuksen naytekohtai-
sen raja-arvon (35 mg/l). Tavanomaisissa kayttoolosuhteissa kiintoainepitoisuuden osalta sallitaan yli-
tys 150 %:iin asti. Lokakuun tarkkailukerralla asetuksen ndytekohtaiset kasittelyvaatimukset saavutet-
tiin. Heindkuun tarkkailukerralla kokonaistypen ja ammoniumtypen puhdistustehot olivat negatiivisia,
koska lahtevan veden ainepitoisuudet olivat korkeampia kuin laitokselle tulevan veden pitoisuudet
(huom. méaarityksien mittausepavarmuudet).
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Taulukko 1. Savitaipaleen jatevedenpuhdistamon puhdistustulokset vuonna 2018 ja lupaehtojen mu-
kaiset puhdistusvaatimukset. Punaiset luvut ovat lupaehtojen ylityksia.

v : **) **)

CODc¢ BOD7atu kiintoaine NHN Kok.N

mag/l mag/l mg/l % % %
1. puolivuosi

92 73 17 88 19 74 49 69 22 11
(1.1.-30.6.)
2. puolivuosi

1 94 13 84 25 84 4

(1.7.-31.12)) % 8 8,0 68 8
koko vuosi

7777 1 1 16 79 77 45 30
(1.1.-31.12) 3 9 39

luparaja-arvot/
Ys-vuotisjakso
luparaja-arvot / -
koko vuosi
tavoitearvo/ 70
koko vuosi
*) luparaja-arvot / -

R 125 75 30 70 - - 35 90 -
naytekerta
*) Valtioneuvoston yhdyskuntajatevesid koskevan asetuksen (888/2006) jatevesien kasittelya koskevat
naytekohtaiset vahimmaisvaatimukset. Ylittdmistapauksissa sallitaan CODc- ja BOD7aty-arvon osalta
enintdan 100 %:n ja kiintoainepitoisuuden osalta enintdén 150 %:n ylitys tavanomaisissa kayttdolosuh-
teissa.
**) Ammoniumtypen (NHsN) ja kokonaistypen (kok.N) vuosikeskiarvoina laskettavat puhdistustehovaa-
timukset lasketaan vuodesta 2019 lahtien.

60 80 10 95 0,7/0,5 90/95 15 90 - -

I 2 SAA JA HYDROLOGIA VUONNA 2018

Vuosi 2018 oli kokonaisuudessaan vahasateinen ja monina kuukausina sademaarat jaivat Anjalan
saahavaintoasemalla selvasti alle pitkdn aikavalin keskiarvon (1981-2010) (taulukko 2). Kesa oli
helteinen ja kuiva. Helteet alkoivat toukokuussa ja toukokuun keskilAmpdtila olikin 1&hes nelja astetta
keskimaaraista korkeampi. Keskimaaraista lampimampi saa jatkui syyskuulle asti. Keséajan sade-
maarat olivat myos pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisempia. Ainoastaan heindkuun sademaara ylitti
keskimaaraisen sademaaran selvasti. Heindkuussa sateet tulivat kuitenkin rankkoina kuuroina. Koko
loppuvuosi oli vahasateinen ja pitka kuivakausi piti pohjavesien ja jarvien pinnat tavanomaista alhai-
semmalla tasolla.

Taulukko 2. Kouvolan Anjalan sddhavaintoaseman keskilampdétilat ja sademaarat vuonna 2018 seka

vuosien 1981 — 2010 keskilampdtilojen ja sademaarien keskiarvot (lahde: limatieteen laitoksen s&aa-
asemien arkisto).
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Keskilampotila (°C) Sademé&érd (mm)

Anjala Anjala
2018 1981-2010 2018  1981-2010

Tammikuu -3 -6,3 64 52
Helmikuu -8,9 -7 20 40
Maaliskuu -5,3 -2,6 33 43
Huhtikuu 4.6 3,6 51 29
Toukokuu 14,2 10,3 11 35
Kesakuu 15,2 14,7 33 59
Heinakuu 20,3 17,5 122 65
Elokuu 17,8 15,5 64 78
Syyskuu 12,8 10,2 63 65
Lokakuu 6 51 49 73
Marraskuu 2,4 -0,3 24 66
Joulukuu -2,7 -4,3 60
Keskiarvo 6,1 4.7 48 55

Vuoden 2018 alkaessa Etela-Suomessa oli lunta, mutta lunta oli kuitenkin pitkan ajan keskiarvoa
vahemman. Sademaarat olivat tammikuussa koko Suomessa melko lahella keskimaaraisia lukemia.
Maan eteld- ja keskiosassa séa kavi kahtena lyhyena jaksona niin lauhana, etté lunta myds suli
paikoitellen. Tammikuussa jarvien vedenpinnat olivat Iahes koko maassa ajankohdan keskiarvoisten
lukemien ylapuolella. Suurimpien vesistdjen keskivirtaamat olivat tammikuussa koko maassa tavan-
omaisia lukemia suurempia. Leudosta alkutalvesta johtuen pohjavedenpinnankorkeudet olivat Etela-
Suomessa 15-40 cm keskiarvojen ylapuolella. Routaa esiintyi alkuvuodesta koko maassa tavan-
omaista vahemman. Etelaisessa Suomessa jarvet jaatyivat vasta tammikuussa. Pakkasten ja vahai-
sen lumipeitteen vuoksi etenkin Etel&d-Suomessa muodostui terasjaata.

Helmikuu oli koko maassa selvasti keskimaaraista vahasateisempi. Maan eteldosassa satoi kuukau-
den alussa paikoitellen melko paljon uutta lunta, mutta lumipeite oli kuitenkin ajonkohdan pitk&an ajan
keskiarvoon verrattuna vahainen. Helmikuu oli talvinen koko maassa. Pakkaset eivat juurikaan kas-
vattaneet vesisttjen jAdnpaksuuksia ja maaperan routakerrosta. Routaa esiintyi helmikuussa keski-
maaraista vahemman koko maassa.

Maaliskuussa jaanpaksuudet ja maaperan routakerros kasvoivat. Maaliskuu oli talvinen eikd lumen
sulaminen alkanut Etela-Suomessakaan maaliskuun aikana. Eteld-Suomessa lunta oli kuitenkin ta-
vallista vihemman. Koko Suomessa lampdtilat pysyivat maaliskuussa pakkasen puolella, joten ve-
sistdjen vedenkorkeudet ja virtaamat olivat laskusuunnassa koko maassa.

Huhtikuun alkupaivind lumi alkoi sulaa Etela-Suomessa. Kuukauden sademaéara oli Etela-Suomessa
suurempi kuin huhtikuussa keskiméaarin. Etela-Suomessa kevattulvat jaivat tavanomaisiksi tai jopa
tavanomaista pienemmaksi. Jarvi-Suomen jarvien vedenkorkeudet olivat tavanomaisia kevathuip-
puja korkeampia. Huhtikuussa pohjaveden pinnat olivat vuodenajalle tyypilliseen tapaan nousussa.
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Routaa esiintyi etelaosassa maata viela noin 5-15 cm. Huhtikuun 10. paivan kohdalla jarvijaat alkoi-
vat heiketa nopeasti etenkin eteldosassa maata. Kuukauden loppuun mennessa jarvet olivat jaatto-
mi& Etela-Suomessa ja jarvivesien lampdatila oli ajankohdalle tyypilliselld tasolla.

Toukokuu oli hyvin vahasateinen ja lammin. Toukokuussa oli jopa helteisia paivia. Erittain lammin
saa lammitti erityisesti Etela-Suomen jarvien pintavedet jo lahelle 20 astetta. Lammin toukokuu
kaansi pohjavesien pinnankorkeudet laskuun vuodenajalle tyypilliseen tapaan.

Kesakuun alku oli maan eteldosassa vahasateinen. Pitkan vahasateisen jakson myé6ta vedenpinto-
jen nopea lasku jatkui myds kesékuussa. Pitké kuivajakso ei kuitenkaan vaikuttanut merkittavasti
pohjaveden pintoihin, vaan veden korkeudet séilyivat ajankohdan keskimaaraisella tasolla. Jarvive-
den lampdtilat vaihtelivat kesakuun aikana voimakkaasti.

Heinakuu oli helteinen ja sateet tulivat kuuroluonteisina ja muutaman tunnin sateet vastasivat mo-
nessa paikassa suuruudeltaan koko heindkuun keskimaéaraista sadantaa. Heinakuun lopussa pinta-
vesien lampdtilat olivat koko maassa useita asteita ajankohdan keskiarvoa korkeampia. Elokuun
vaihtuessa jarvien vedet olivat viela tavanomaista lampdisempia, mutta jadhtyivat ajankohdalle tyy-
pilliseen tapaan elokuun puolivaliin saakka. Elokuun lopun tavanomaista lampoisempi saa kuitenkin
kaansi pintavesien lampdétilat nousuun ja lampétilat olivat ajankohdan tavanomaista tasoa korkeam-
pia. Heina- ja elokuussa pohjavesien pinnankorkeudet olivat ajankohdan keskimaaréaisella tasolla tai
hieman sen ylapuolella.

Syyskuu oli maan eteldaosassa hieman keskim&araista lampoisempi, mutta sademé&ara oli ajankoh-
dalle tyypillinen. Syyskuussa jarvien ja pohjevesien pinnat olivat monin paikoin alhaalla. Edelleen
lokakuussa pohjavesi oli kuivan ja lampdisen kesan takia alhaalla. Samoin jarvien pinnat olivat Etel&-
Suomessa keskimaaraista matalammalla.

Marraskuun alkaessa Etela-Suomen jarviltd puuttui jadpeite kokonaan tai jaapeite oli liian heikko
mitattavaksi. Marraskuussa satoi tavanomaista vahemman ja sade tuli padasiassa vetena. Joulu-
kuussa jarvien jaatilanne oli edelleen heikko. Etela-Suomessa pitkdan jatkunut vahavetinen jakso
jatkui myds joulukuussa ja pohjavesien seka jarvien pinnat olivat edelleen tavanomaista matalam-
malla. Loppuvuodesta routaakin oli monin paikoin vain vahan.

Vesitilannekatsaukset:
http://iwww.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Vesitilannekatsaukset/tiedotelista?n=25994&d=0

3. TARKKAILU NAYTEKIERROKSITTAIN 2018

Veden kokonaislaadun kehityksen seurantaa varten on kaytetty matemaattista vedenlaatumallia
(Saukkonen, Vesitalous 6/91 ja 3/92). Vedenlaatuindeksi koostuu seitsemasté vedenlaatutekijasta:
alusveden happikyllastysprosentti, vari, sameus, CODwn, kokonaisfosforipitoisuus, sahkénjohtavuus
seka klorofylli a-pitoisuus. Indeksi voi saada arvoja valilla 1- 6, taulukko 3. Vedenlaatumallissa mit-
taushetken veden laatua verrataan tarkkailuvesiston oletettuun luonnontilaan, eli ihannetasoon.
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Taulukko 3. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat.
Vedenlaatuluokat

1-1,34 Erinomainen

1,35-1,64 Erinomainen/hyva tai hyvé/erinomainen
1,65-2,34 Hyva

2,35-2,64 Hyva/tyydyttava

2,65-3,34 tyydyttava

3,35 - 3,64 tyydyttava/valttava

3,65-4,34 valttava

4,35 -4,64 valttava/huono

4,65-5,34 huono

5,35-5,64 huono/erittdin huono

3.1 KUOLIMON VESISTOTARKKAILU TALVELLA 2018

Vesistotarkkailun talvinaytteet otettiin 14.2.2018.

Jatevesia sisaltavan Siparinojan (naytepiste 3) vedessa oli runsaasti ravinteita, erityisesti typpea.
Vuodenajan huomioon ottaen myds fosforipitoisuus oli normaalia korkeampi. Ojan vesi oli sameaa
ja variltdan melko tummaa. Veden CODwn-pitoisuus (orgaaninen aines) oli edelliseen talveen verrat-
tuna noin kaksinkertainen ja sen hygieeninen laatu oli heikentynyt. Rovastinojan (4) ravinnepitoisuu-
det olivat Siparinojaa pienempia, joskin edelleen korkeita. Hygieeninen laatu oli parantanut edelli-
seen pisteeseen verrattuna. Rovastinojan vesi oli tummempaa kuin Siparinojan ja sen CODwn oli
korkeampi.

Pyha-Paulanlahdella (5) CODwn ja véariluku olivat selvasti koholla. Muutoin veden laatu oli varsin
hyvalla tasolla, kokonaislaatua kuvaava indeksi osoitti hyvaa (indeksiluku 1,79). Sdkniemen (6) I&n-
sipuolella vedenlaatu oli edelliseen talveen verrattuna parantunut. Laatuluokitus nousi tyydyttavasta
hyvéksi (indeksiluku 2,18). Erityisesti pohjan laheinen happipitoisuus oli vime talvea korkeampi.
Pohjanlaheinen veden laatu oli muutoinkin viime talvea paremmalla yleistasolla, ainoastaan CODwn
ja bakteeripitoisuus oli viime talvea korkeammat. Isoseléan (7) mitatut vedenlaatuparametrit kuvasti-
vat erinomaista/hyvaa veden laatua (indeksiluku 1,47). Indeksilukua nosti pddasiassa veden CODwn
ja variluku.

Kuolimon vedenalaisten siirtoviemariputkien kunnon varmistamiseksi otettiin vesinaytteet liitoskoh-
tien l&heltéd Paimensaaresta sekd Kaijanlahdelta lansi- ja itdpuolelta. Naytepisteiden (8, 9, 10, 11)
vesi oli hygieeniselta laadultaan taysin moitteetonta.
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3.2 KUOLIMON VESISTOTARKKAILU KEVAALLA 2018

Kevaan naytekierroksen naytteet otettiin 30.5.2018

Naytteenottohetkella puhdistamolta laskevan Siparinojan (3) veden virtaama oli 1,8 I/s. Naytteenot-
tohetkella V-padolla oli ohivuoto alavirrasta katsoen vasemmalla puolella. Veden happitilanne oli
hyva. Vesi oli erittédin sameaa (9 FTU:ta) ja sisalsi runsaasti orgaanista ainesta (variluku ja CODn).
Vesi oli noin kaksi kertaa sameampaa kuin viimekevaana. Kokonaisfosfori- (300 pg/l) ja kokonais-
typpipitoisuus (25 000 pg/l) olivat poikkeuksellisen korkeita, indikoiden korkeaa jatevesivaikutusta.
Korkea jatevesipitoisuus ndkyi myds korkeana sadhkodnjohtavuutena. Vesi oli hygieeniselta laadul-
taan likaantunutta. Toukokuu oli kuitenkin varsin kuiva, jolloin jatevedet eivat ole saaneet laimen-
nusvetta valuma-alueelta.

Kuolimoon laskevan Rovastinojan (4) veden happitilanne oli myds hyvalla tasolla, joskin hieman
Siparinojaa huonompi. Vesi oli sameaa ja variltddn tummaa. Ravinnepitoisuudet olivat Siparinojaa
matalampia, mutta edelleen korkeita. Veden hygieeninen laatu oli huomattavasti Siparinojaa pa-
rempi.

3.3 KUOLIMON VESISTOTARKKAILU KESALLA 2018

Vesistotarkkailun kesanaytteet otettiin 2.8.2018.

Jatevesia sisaltavan Siparinojan (naytepiste 3) vesi oli erittdin runsasravinteista, erityisesti kokonais-
typpi oli hyvin korkealla tasolla. Vuoden 2017 keséan verrattaessa seka typpi- etta kokonaisfosfori-
pitoisuudet olivat noin kolme kertaa suuremmat. Ojan vesi oli sameaa, variltddn tummaa sekéd myos
kemiallinen hapenkulutus (CODwn) oli korkea. Sameus, véri ja CODwn olivat kuitenkin naytepisteelle
ja vuodenajalle tyypillisella tasolla. Bakteerien perusteella Siparinojan vesi oli varsin likaantunutta.
Rovastinojan (4) ravinnepitoisuudet olivat Siparinojaa pienempid, joskin edelleen verrattain korkeita.
Veden hygieeninen laatu oli selkedsti Rovastinojaa parempi. Rovastinojan vesi oli hieman varjaan-
tyneempaa kuin Siparinojan, sekd myods kemiallinen hapenkulutus (CODwn) oli hieman korkeam-
malla tasolla. Rovastinojan vesi oli lahes hapetonta, happipitoisuuden osoittaessa 1,5 mg/l (17 O2%).

Pyha-Paulanlahdella (5) CODwmn (orgaaninen aines), variluku ja sameusarvo (FTU) olivat hieman
koholla, mutta muutoin veden laatu oli varsin hyvalla tasolla, kokonaislaatua kuvaavan indeksin
osoittaessa erinomaista/hyvaa (indeksiluku 1,57). Sdkniemen (6) lansipuolella alusveden happiti-
lanne oli veden aikaisesta kerrostumisesta huolimatta varsin hyva, pohjanlaheisen veden (n. metri
pohjasta) happipitoisuuden ollessa 7,0 mg/l. Pyha-Paulalahteen verrattaessa Sakniemen lansipuo-
len vedenlaatuindeksi 1,86 (hyva) osoitti hieman huonompaa vedenlaatua, johtuen alusveden ma-
talammasta happipitoisuudesta. Isoselan (7) veden laatu oli lahes moitteetonta ja sai kutakuinkin
saman indeksiarvon (1,55 erinomainen/hyvd) kuin Pyh&-Paulalahden piste. Indeksia heikensi la-
hinn& hieman koholla olleet vériluku ja orgaanisen aineksen maara (CODwn). Klorofylli-a pitoisuudet
olivat kaikilla jarvipisteilld hyvin matalia.

Kuolimon vedenalaisten siirtoviemariputkien kunnon varmistamiseksi otettiin vesinaytteet putkien lii-
toskohtien lahelta Paimensaaresta seka Kaijanlahdelta lansi- ja itdpuolelta. Naytepisteiden (8, 9, 10,
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11) vesi oli hygieeniseltad laadultaan hyvélaatuista eik& viemarivuotoon viittaavia pitoisuuksia ha-
vaittu.

3.4 KUOLIMON VESISTOTARKKAILU SYKSYLLA 2018

Syksyn naytekierroksen naytteet otettiin 17.10.2018

Savitaipaleen jatevedenpuhdistamolta Rajalampeen laskevasta Siparinojasta ja Rajalammesta Kuo-
limoon laskevasta Rovastinojasta. Siparinojan (naytepiste 3) virtaaman mittauksessa kaytetty v-pato
on purettu, joten virtaama jouduttiin arvioimaan. Naytteenottohetkellda puhdistamolta laskevan Sipa-
rinojan (3) veden virtaama oli arviolta 24 I/s. Veden happitilanne oli hyva. Vesi oli sameaa ja sisélsi
hyvin runsaasti orgaanista ainesta (variluku ja CODwn). Kokonaisfosfori ja —typpipitoisuudet olivat
korkeita, joka indikoi selvasti jatevesivaikutusta, joskin pitoisuudet olivat selvasti edellissyksya ma-
talampia (25.10.2016). My0s korkea sahkdnjohtavuus kertoo jatevesista. Vesi oli hygieeniselta laa-
dultaan tutkituilta osin lievasti likaantunutta.

Kuolimoon laskevan Rovastinojan (4) veden happipitoisuus oli selvasti alentunut (kyllastysprosentti
57). Vesi oli Siparinojaa sameampaa ja variltdan tummempaa seka kemiallinen hapenkulutus oli
korkeampi. Ravinnepitoisuudet olivat puolestaan Siparinojaa matalampia, mutta edelleen korkeita.
Vesi oli hygieeniseltd laadultaan Siparinojaa parempaa.

4. VEDEN LAADUN KEHITYS PITKALLA AIKAVALILLA

Tasséa yhteenvedossa Kuolimon veden laatua tarkastellaan kolmen vuosikymmenen ajanjaksolla
(1986 — 2018), keskittyen seuraaviin vedenlaatuparametreihin: alusveden happikyllastysprosentti,
kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus, veden vari, CODwmn (0orgaaninen aines, humus), veden
sameus, sahkoénjohtavuus seka klorofylli a-pitoisuus. Edella mainituista vedenlaatumuuttujista on
laskettu veden kokonaislaatua kuvaava indeksiluku (matemaattinen vedenlaatumalli, Saukkonen,
Vesitalous 6/91 ja 3/92). Klorofyllipitoisuus on huomioitu indeksissd vuodesta 2000 lahtien, jolloin
kyseiset mittaukset aloitettiin.

4.1 1ISOSELKA (NAYTEPISTE 7)

Alusveden happi

Lieva happivaje on luonnollinen tilanne syvanteiden alusvedessa talvi- ja kesakerrostuneisuuskau-
sien lopulla. Lampétilakerrostuneisuuden takia syvanteisiin ei paase happitaydennysta, joten happi-
tilanne heikkenee véhitellen hajotustoiminnan ja elididen hapenkulutuksen my6ta. Jos alusveden
happivaje on suuri, muuttuu pohjasedimentin pinta hapettomaksi. Talléin hapetus-pelkistysreaktiot
saattavat edeta pisteeseen, jossa fosfori irtoaa raudasta ja alusveteen alkaa kertya liukoista fosforia.
Prosessia kutsutaan sisdiseksi kuormitukseksi. Kuolimon Isoselalld tallaista tilannetta ei ole havaittu
(kuva 1). Alusveden happipitoisuudessa huomioidaan 20 ja 30 metrin valinen vesikerros. Isoselan

KUOLIMON VESISTGTARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 2018

JA PITKAAIKAISTARKASTELU VUOSILTA 1986 - 2018
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy




alusveden happitilanne oli seurantajaksolla heikoin vuonna 1990. Kokonaisuudessaan Isoselan hap-
pitalous on kuitenkin ollut varsin hyvassa kunnossa. Pitkalla aikavalilla alusveden trendiviiva osoittaa
parantunutta happikyllastyneisyyttd. Edellisvuosien tapaan vuoden 2018 happipitoisuus ylitti pitkan
ajan keskiarvon.

Alusveden happipitoisuus

happi kyll.%
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2014
2016
2018

Kuva 1. Kuolimon Isoseldan alusveden happikyllastysprosentti 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

Kokonaisfosfori

Sisavesilla fosfori on yleisesti rehevyystason maarittava minimiravinne. Jos fosforipitoisuus on alle
15 pg/l, on kyseessa karu vesistd. Isoselan keskimaardinen koko vesipatsaan fosforipitoisuus on
ollut seurantajaksolla 1986 — 2018 keskimaarin 4,4 ug/l, eli hyvin karulla tasolla. Isoselén kokonais-
fosforipitoisuus on ollut seurantajaksolla laskusuunnassa, eika satunnaisesti esiintyneité piikkeja ole
esiintynyt vuoden 2004 jalkeen (kuva 2).
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Kokonaisfosfori
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Kuva 2. Kuolimon Isoseldn veden kokonaisfosforipitoisuus 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

Kokonaistyppi

Typpipitoisuudella ei ole Kuolimossa erityisen suurta merkitystd, koska vesistd on selkeasti
fosforirajoitteinen, joskin tietty indikaatioarvo sillakin on. Viemarivedet siséaltavat tyypillisesti
ammoniumtypped, jolloin poikkeuksellisen korkeat tai matalat pitoisuudet kokonaistypessa voisivat
antaa viitteitd muuttuneista ammoniumtyppipitoisuuksista. Isoselalla typpipitoisuus on vaihdellut 300
— 500 pg/l valilla. Viime vuodet keskimaarainen typpipitoisuus on pysytellyt 400 mikrogramman
tuntumassa, eikéa selkead muutosta pitkalla aikavalilla ole havaittavissa (kuva 3).

Kokonaistyppi
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Kuva 3. Kuolimon Isoselédn veden kokonaistyppipitoisuus 1986 — 2018 ja sen trendiviiva
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Variluku

Vetta pidetaan varittbmana, jos variluku on alle 15 mg Pt/l. Kuolimossa seurantajakson 1986 — 2018
veden variluvun keskiarvo on ollut Isoselalla 15 mg Pt/l. Variluvussa on havaittavissa selkea nouseva
trendi vuosituhannen vaihteen jalkeen (kuva 4). Vuonna 2013 vesipatsaan keskimaardinen variluku
oli 32 mg Pt/l. Taman jalkeen variluku on lahtenyt laskuun ja vuonna 2017 variluku oli seurantajakson
neljanneksi matalin. Kahden hyvan vuoden jalkeen variluku (21 mg/l Pt) palasi vuonna 2018 taas
pitkanajan keskiarvon yldpuolelle. Karuissa ja vahaisesti kuormitetuissakin jarvissé on havaittu ylei-
sesti variluvun nousua. Syyksi on esitetty muun muassa lyhytta routajaksoa ja runsaita sateita lop-
pusyksylla ja alkutalvella.

Variluku
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Kuva 4. Kuolimon Isoselan veden véariluku 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

CODMn

CODwn, eli kemiallinen hapenkulutus, indikoi orgaanisen aineen maaraa vedessa, joka on karuissa
vesissa enimmakseen liuennutta humusta. Humus tummentaa vetta, eli nostaa veden varilukua. Ve-
den variluvun tapaan CODwn on kohonnut 2000-luvun alusta lahtien, k&&ntyen laskuun vuonna 2014
(kuva 5). Vuonna 2018 variluvun tapaan myos kemiallinen hapenkulutus nousi muutaman vuoden
laskun jalkeen.
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COD,,
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Kuva 5. Kuolimon Isoselan veden CODw, 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

Sameus

Veden sameuden aiheuttavat vedessa olevat partikkelit, kuten saviaines ja levat. Lievasti rehevan
ja samean veden sameusarvo on yleensa valilla 1 — 5 FTU (Formazin Turbidity Units). Alle 0,30 FTU
arvon alapuoliset sameusarvot ovat hyvin pienia ja kertovat kirkkaasta vedesta. Kuolimon sameus
Isoselalla oli seurantajaksolla (1986 — 2018) keskimaarin 0,29 FTU. Isoselan vesi oli sameimmillaan
vuonna 1990 (0,73 FTU), jonka jalkeen vesi on ollut hyvin kirkasta (kuva 6). Vuonna 2018 vesi oli
aavistuksen keskimaaraistda sameampaa. Vaikka levien (klorofylli-a) maarat 2000-luvulla ovatkin
Isoselalla hienoisessa kasvussa, ovat sameusarvot pysytelleet kutakuinkin muuttumattomina. Tama
tarkoittanee sita, etté veden sisaltamat muut partikkelimaarat ovat samanaikaisesti vahentyneet.

Sameus
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Kuva 6. Kuolimon Isoseldn veden sameus 1986 — 2018 ja sen trendiviiva
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Sahkdnjohtavuus

Sahkonjohtavuus mittaa veteen liuenneiden ionien maaraé ja on kullekin vesialueelle ominainen va-
luma-alueen luonteesta riippuen. Mitattu sdhkénjohtavuus ei itsessaan kerro veden laadusta, mutta
suuret muutokset arvossa kertovat jostain hairidtekijastd, kuten jatevesikuormituksesta. Seuranta-
jakson aikana Kuolimon Isoselan séhkdnjohtavuus oli noususuunnassa aina vuoteen 2005-2007
saakka, jonka jalkeen sadhkénjohtavuus on ollut laskussa ja pitkaaikaiskeskiarvoa matalammalla ta-
solla (kuva 7). Vuonna 2018 sahkénjohtavuus oli seurantajakson matalin.

Sahkonjohtavuus
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Kuva 7. Kuolimon Isoselan veden sahkonjohtavuus 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

Klorofylli a

Klorofyllipitoisuus kertoo kasviplanktonin maarasta eli rehevyydestd. Luonnontilaisten karujen ve-
sien raja-arvona on pidetty klorofyllin kohdalla 3 pg/l. Kuolimolla klorofyllipitoisuus on pysytellyt alle
kolmen mikrogramman, eli klorofyllin perusteella Isoselk&aé voidaan pitaa karuna (kuva 8). Isoselan
klorofyllipitoisuudessa on havaittavissa nousua seurantajaksolla 2000 — 2018, joskin viimeisena kol-
mena vuotena pitkan ajan keskiarvo (1,7 pg/l) on alittunut.
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Klorofylli a
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Kuva 8. Kuolimon Isoselan veden a-klorofyllipitoisuus 2000 — 2018 ja sen trendiviiva

Vedenlaatuindeksi

Veden kokonaislaatua kuvaava indeksiluku on Kuolimon Isoselélla ollut padosin erinomaisella ta-
solla, mutta on ollut mydés vuosia, jolloin vedenlaatuindeksi osoitti vain hyvaa tasoa (kuva 9). Veden-
laatuindeksin mukaan Isoselén veden kokonaislaatu on ollut seurantajaksolla 1986 — 2018 heikointa
vuosina 2013 ja 2014. Vuonna 2016 veden laatu oli jalleen erinomaisella tasolla ja vuoden 2017
arvo oli seurantajakson toiseksi matalin. Vuonna 2018 vedenlaatuindeksi osoitti kuitenkin jalleen
hieman heikompaa eli erinomaista/hyvaa vedenlaatua. Vedenlaatuindeksiin ovat vaikuttaneet eniten
veden variluku sek& CODwn.

Vedenlaatuindeksi
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Kuva 9. Kuolimon Isoseldn vedenlaatuindeksi 1986 — 2018 ja sen trendiviiva
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4.2 SAKNIEMEN LANSIPUOLI (NAYTEPISTE 6)

Alusveden happi

Alusveden keskimaarainen happikyllastysprosentti on ollut Isoselkdd hieman heikommalla tasolla
(kuva 10). Kerrostuneisuuskausien lopulla Sdkniemen syvanteen happipitoisuus on alentunut sel-
vasti, joka on ajoittain nakynyt myos fosforipitoisuuden kasvuna. Varsinaisia happikatoja ei ole ha-
vaittu. Vuoden 2018 happikyllastyneisyys oli pitkan ajan keskiarvoa matalampi.

Alusveden happipitoisuus
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Kuva 10. Kuolimon Sakniemen lansipuolen alusveden happikyllastysprosentti 1986 — 2018 ja sen
trendiviiva

Kokonaisfosfori

Sakniemen naytepisteellad veden fosforipitoisuus on ollut varsin matala, kertoen karusta vesialueesta
(kuva 11). Vesimassan keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus on kuitenkin hieman Isoselk&a suu-
rempi. Korkeimmat fosforipitoisuudet on mitattu alusvedesta, jossa on ollut mittaushetkella happipi-
toisuuden alenemaa. Kokonaisfosforin trendi on ollut seurantajakson (1986 — 2018) aikana laskeva.
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Kokonaisfosfori
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Kuva 11. Kuolimon S&kniemen lansipuolen kokonaisfosforipitoisuus 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

Kokonaistyppi

Sakniemen lansipuolen kokonaistyppipitoisuus on ollut keskim&arin korkeammalla tasolla kuin
Isoselalla (kuva 12). Pitoisuusero on ollut esimerkiksi vuosina 1997, 2002, 2010 ja 2011 kaksin- tai
jopa kolminkertainen. Pitoisuusero johtuu lahinnd S&kniemen talven alusveden korkeista pitoisuuk-
sista, jotka ovat keskiméaarin yli kolminkertaisia paallysveteen verrattuna. Talvella Savitaipaleen ja-
tevedenpuhdistamolta tulevat vedet kulkevat korkeamman tiheytensa ja veden heikomman kerros-
tuneisuuden takia alusvedessa. Kesélla vesi on voimakkaammin lampotilakerrostunut ja tuulet paa-
sevat sekoittaman paallysvettd, jolloin puhdistamolta tulevat vedet paasevat sekoittumaan muuhun
vesimassaan paremmin. Keséalla puhdistamon vedet kulkevat p&éllysvedessa.
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Kokonaistyppi
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Kuva 12. Kuolimon Sékniemen lansipuolen kokonaistyppipitoisuus 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

Variluku

Myds Sakniemen lansipuolella on ollut havaittavissa vastaava variluvun kohoaminen kuin Isoselalla
(kuva 13). Sékniemen veden variluku on ollut seurantajaksolla 1986 — 2018 keskimaarin hieman
Isoselk&d korkeampi. Vuonna 2018 veden variluku (29) oli pitkdaikaiskeskiarvoa korkeampi (22),
osoittaen lievaa humusleimaa.

Variluku
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Kuva 13. Kuolimon Sékniemen lansipuolen veden vériluku 1986 — 2018 ja sen trendiviiva
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CODMn

Seurantajaksolla (1986 — 2018) myds CODwn on noussut variluvun tapaan (kuva 14). CODw, Vuonna
2018 oli selkeasti pitkan ajan keskiarvoa korkeampi.
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Kuva 14. Kuolimon Sékniemen lansipuolen veden CODw, 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

Sameus

Sakniemen lansipuolella veden sameuden vuosikeskiarvo on vaihdellut hyvin paljon (kuva 15), ollen
keskimaarin Isoselkda korkeammalla tasolla. Vuosien 1986 — 2018 keskimaardinen sameusarvo on
0,43 FTU. Vuonna 2018 sameusarvo oli 0,48 FTU, eli hieman keskimaaraista korkeampi.
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Sameus
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Kuva 15. Kuolimon Sékniemen lansipuolen veden sameus 1986 — 2018ja sen trendiviiva

Sahkdnjohtavuus

Sakniemen lansipuolen sahkonjohtavuus on ollut aikavalilla 1986 — 2018 5,9 mS/m, ollen hieman
korkeampi kuin Isoselé&n sahkonjohtavuus. Sakniemen naytepisteen sijainti lAhempana puhdistamoa
selittda eron sahkdnjohtavuudessa. Isoselan tapaan myds Sakniemen lansipuolella sdhkdnjohta-
vuus on ollut viime vuodet loivassa laskusuunnassa (kuva 16) ja vuonna 2018 se oli seurantajakson

matalin.
Sahkonjohtavuus
8
7
6
5
£
wn 4
€
3
2
1
0
(o] o] o o < Yo o] o (o] < (o] o] o o < (o] o]
0 0 (o)) (o)) D [e2] D o o o o o — — — — —
[e)] [e)] [e)] [e)] )] )] )] o o o o o o o o o o
— — — — i i i (o] (o] (o] o o o o o o (o]

Kuva 16. Kuolimon Sékniemen lansipuolen veden sahkodnjohtavuus 1986 — 2018 ja sen trendiviiva
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Klorofylli a

Sakniemen lansipuolella klorofylli a-pitoisuus on ollut keskimaarin aavistuksen Isoselkdd matalam-
malla tasolla. My6s talla alueella klorofyllipitoisuus on ollut trendiviivan mukaan hitaassa nousussa,
mutta indikoi edelleen hyvin karua vesistda (kuva 17). Vuoden 2018 klorofyllipitoisuus oli lAmpiméasta
kesasta huolimatta seurantahistorian toiseksi matalin.
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Kuva 17. Kuolimon Sékniemen lansipuolen veden klorofylli a-pitoisuus 2000 — 2018 ja sen trendiviiva

Vedenlaatuindeksi

Veden kokonaislaatua kuvaava indeksiluku on Sékniemen lansipuolella ollut paaosin hyvalla tasolla
(kuva 18). Vedenlaatuindeksin mukaan veden kokonaislaatu on heikentynyt 2000-luvun kuluessa,
joka johtuu péaosin veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) kasvusta. Vuoden
2018 indeksiluku 1,97 oli pitkan ajan keskiarvoa korkeampi (1,79).
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Kuva 18. Kuolimon Sékniemen lansipuolen vedenlaatuindeksi 1986 — 2018 ja sen trendiviiva

I 5 YHTEENVETO

Kuolimon Isoselélla veden keskiméaarainen kokonaisfosforipitoisuus ja veden sameusarvo ovat olleet
seurantajaksolla 1986 — 2018 laskusuunnassa. Myo6s Isoselan alusveden happitalous on kohentu-
nut, joskaan se ei ole ollut huono seurantajakson missaan vaiheessa. Huomionarvoista on, etta ve-
den vari ja orgaanisen aineen maarasta kertova CODwmn ovat olleet noususuunnassa 1990-luvun
puolivalistd saakka. Vastaavaa kehitysta on havaittu 2000-luvulla laajalti pohjoisen pallonpuoliskon
jarvissa. lImid johtunee routa- ja jaapeiteajan lyhentymisesta seka lisdantyneistd sademaarista, eli
valuma-alueen lisdantyneesta hajakuormituksesta. Vaikka trendi on ollut pitkdan nouseva, vuosina
2014-2017 variluku ja CODwn olivat laskussa Isoselalla. Vuonna 2018 molemmat kuitenkin jalleen
kasvoivat. Kasvu saattoi johtua suurista valunnoista jotka alkoivat 2017 loppuvuodesta. Tuona ai-
kana keskivedenkorkeus nousi 20—-30 cm ja pysytteli korkealla aina toukokuuhun 2018 asti. Veden
kokonaislaatua kuvaavan indeksiluvun trendiviiva on nouseva seurantajaksolla 1986 — 2018, erin-
omaisista arvoista siirryttiin hyvaén laatuluokkaan vuonna 2013. Vuosina 2015 — 2017 vedenlaatuin-
deksi on ollut kuitenkin jalleen erinomaisella tasolla ja vuonna 2018 erinomaisella/hyvéalla tasolla.

Sakniemen lansipuolen veden laadun kehitys on ollut Isoselan kanssa samansuuntaista etenkin ko-
konaisfosforin osalta. Isoselasté poiketen veden sameus on hieman lisdantynyt. Merkittadvin muutos
myods Sakniemen lansipuolella on havaittavissa variluvussa ja kemiallisessa hapenkulutuksessa
(CODwn). Seurantajakson aikana vedenlaatuindeksi on myos Sakniemen lansipuolella heikentynyt,
vaikkakin vedenlaatu oli jopa erinomaista/hyvaa vuonna 2016. Suurin ero Séakniemen naytepisteen
ja Isoselédn naytepisteen vedenlaadussa on talven alusvedessa, jolloin Savitaipaleen jatevedenpuh-
distamon vedet kulkevat pohjan tuntumassa.
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Kuolimo on edelleen hyvin karu ja Etela-Suomen jarvien keskitasoon nahden erittéin hyvalaatuinen,
mutta veden tummuminen ja orgaanisen aineen maaran lisdantyminen on silmiinpistavaa. Edella
mainittujen vedenlaatumuuttujien heikentyminen voi aiheuttaa useita epasuotuisia muutoksia vesis-
tossa. Esimerkiksi veden tummumisen johdosta vesistd lampenee nopeammin, joka ei ole suotuisaa
Kuolimon viileda vetta suosiville alkuperaislajeille, kuten nieridlle. Lisdantynyt orgaanisen aineen
maara (CODwmn) myos lisdd hapenkulutusta ja siten huonontaa vesiston happitaloutta.

LIITTEET

Tarkkailutulokset vuodelta 2018
Menetelmakuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko
Havaintopaikkakartta

JAKELU

Savitaipaleen kunta

Lappeenrannan seudun ymparistétoimi, ymparistonsuojelu
Kaakkois-Suomen ELY-keskus
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SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 1/22

Tilausnumero: 145682 (KUOL/10)

Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo

Ita-Kaijanlahti

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu:

Naytteenottaja: SVYT/AE

14.2.2018 (10:45)

NAYTTEET

1561 Tm

HAV.PAIKKATULOKSET

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -2
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 1
Pilvisyys 1/8 8
Kokonaissyvyys m 2
Lumen paksuus m 0,15
Jaan paksuus m 0,30
NAYTEPAIKKATULOKSET

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1561
Lampatila °C 04
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 2/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 145683 (KUOL/11)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Lansi-Kaijanlahti

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu: 14.2.2018 (10:40)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
1562 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -2
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 1
Pilvisyys 1/8 8
Kokonaissyvyys m 2
Lumen paksuus m 0,15
Jaan paksuus m 0,30

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1562
Lampatila °C 04
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 3/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 145673 (KUOL/3)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Siparinoja 138

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu: 14.2.2018 (7:50)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
1544 0.1

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1544
Lampatila °C 0,7
Virtaama I/s 2,5
*Happi 02 mg/l 12,1
*Hapenkyllastysaste % 85
*Sameus FTU 6,8
*Sahkoénjohtavuus mS/m 22,2
*pH 7,3
*Variluku mg/l Pt 90
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 14
*Kokonaistyppi N pg/l 11000
*Kokonaisfosfori P Mg/l 100
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 3000

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 4/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 145674 (KUOL/4)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Rovastinoja 008

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu: 14.2.2018 (09:00)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
1545 0.2

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -2

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1545
Lampatila °C 1,0
*Happi 02 mg/| 6,9
*Hapenkyllastysaste % 48
*Sameus FTU 5,2
*Sahkoénjohtavuus mS/m 12,0
*pH 6,4
*Variluku mg/l Pt 180
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 23
*Kokonaistyppi N Mg/l 3100
*Kokonaisfosfori P pg/l 41
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 250

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 5/22

Tilausnumero: 145675 (KUOL/5)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo 007

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu: 14.2.2018 (09:15)

Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

1546 1
1547 3

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

llman [ampétila °C -2

Tuulen suunta ° 90

Tuulen nopeus m/s 3

Pilvisyys 1/8 8
Nakosyvyys m 4
Kokonaissyvyys m 4

Lumen paksuus m 0,15

Jaan paksuus m 0,30
NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1546 N 1547
Lampatila °C 0,3 0,5
*Happi 02 mg/| 11,7 12,9
*Hapenkyllastysaste % 80 89
*Sameus FTU 0,25 0,27
*Sahkoénjohtavuus mS/m 4,90 4,85
*pH 7,0 7,0
*Variluku mg/l Pt 25 30
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/l 6,7 6,6
*Kokonaistyppi N pg/l 390 380
*Kokonaisfosfori P pg/l 4 4
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 0 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 6/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 145676 (KUOL/6)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo 006

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu: 14.2.2018 (09:40)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

1548 1
1549 5
1550 10
1551 13
1552 17

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -2

Tuulen suunta ° 90

Tuulen nopeus m/s 3

Pilvisyys 1/8 8

Nakosyvyys m 4,9

Kokonaissyvyys m 18

Lumen paksuus m 0,15

Jaan paksuus m 0,30

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikko N 1548 N1549 N1550 N 1551 N 1552
Lampatila °C 0,2 0,3 0,6 1,0 1,3
*Happi 02 mg/| 13,8 12,5 13,6 11,8 10,5
*Hapenkyllastysaste % 95 86 94 83 75
*Sameus FTU 0,23 0,30 0,31 0,53 1,0
*Sahkdnjohtavuus mS/m 5,22 4,93 4,95 5,41 5,69
*pH 7,0 7,0 7,0 6,7 6,7
*Variluku mg/l Pt 20 20 25 50 60
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/l 6,1 5,6 6,0 8,3 9,7
*Kokonaistyppi N pg/l 390 690
*Kokonaisfosfori P Mg/l 4 4 4 7 9
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 0 27

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 7/22

Tilausnumero: 145677 (KUOL/7)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo, Isoselkad 005

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu: 14.2.2018 (10:00)

Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

1553 1

1554 10
1555 20
1556 30

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

llman [ampétila °C -2

Tuulen suunta ° 90

Tuulen nopeus m/s 3

Pilvisyys 1/8 8

Nakosyvyys m 4,9

Kokonaissyvyys m 31

Lumen paksuus m 0,15

Jaan paksuus m 0,30

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1553 N 1554 N 1555 N 1556
Lampatila °C 0,2 0,3 0,5 1,0
*Happi 02 mg/| 13,3 13,3 12,3 121
*Hapenkyllastysaste % 91 92 85 85
*Sameus FTU 0,26 0,27 0,29 0,29
*Sahkoénjohtavuus mS/m 4,94 4,91 4,92 4,94
*pH 7,0 7,0 7,0 7,0
*Variluku mg/l Pt 15 20 20 20
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 54 55 53 55
*Kokonaistyppi N Mg/l 350 380
*Kokonaisfosfori P pg/l 4 4 4 4
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 0 6

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 8/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 145680 (KUOL/8)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Olkkolan uimaranta

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu: 14.2.2018 (11:05)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
1559 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -2
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 3
Pilvisyys 1/8 8
Kokonaissyvyys m 2
Lumen paksuus m 0,15
Jaan paksuus m 0,30

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1559
Lampatila °C 0,3
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 9/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 145681 (KUOL/9)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Paimensaaren saunaranta

Naytteet saapuneet: 14.2.2018 ; Naytteet otettu: 14.2.2018 (10:55)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
1560 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -2
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 3
Pilvisyys 1/8 8
Kokonaissyvyys m 2
Lumen paksuus m 0,15
Jaan paksuus m 0,30

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1560
Lampatila °C 04
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 10/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 147786 (KUOL/3)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Siparinoja 138

Naytteet saapuneet: 30.5.2018 ; Naytteet otettu: 30.5.2018 (08:40)
Naytteenottaja: SVYT/ JH

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
6541 0.1

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

Pinnankorkeus cm 7

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 6541
Lampatila °C 11,1
Virtaama I/s 1,8
*Happi 02 mg/l 9,6
*Hapenkyllastysaste % 87
*Sameus FTU 9,0
*Sahkoénjohtavuus mS/m 40,3
*pH 7,7
*Variluku mg/l Pt 180
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 14
*Kokonaistyppi N pg/l 25000
*Kokonaisfosfori P pg/l 300
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 450

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 11/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 147787 (KUOL/4)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Rovastinoja 008

Naytteet saapuneet: 30.5.2018 ; Naytteet otettu: 30.5.2018 (09:05)
Naytteenottaja: SVYT/ JH

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
6542 0.2

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 17

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 6542
Lampatila °C 18,1
*Happi 02 mg/| 6,6
*Hapenkyllastysaste % 70
*Sameus FTU 4,5
*Sahkoénjohtavuus mS/m 12,7
*pH 6,7
*Variluku mg/l Pt 200
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 20
*Kokonaistyppi N Mg/l 3100
*Kokonaisfosfori P pg/l 74
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 2

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 12/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149241 (KUOL/10)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Ita-Kaijanlahti

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (08:30)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
9543 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 25
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 1
Pilvisyys 1/8 1
Kokonaissyvyys m 2

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 9543
Lampatila °C 23,5
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 160
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 3
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 5
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 5

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 13/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149242 (KUOL/11)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Lansi-Kaijanlahti

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (08:25)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
9544 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 25
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 1
Pilvisyys 1/8 1
Kokonaissyvyys m 2

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 9544
Lampatila °C 23,5
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 190
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 2
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 6
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 5

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 14/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149234 (KUOL/3)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Siparinoja 138

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (06:45)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
9525 0.1

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

Pinnankorkeus cm 4

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 9525
Lampatila °C 16,9
Virtaama I/s 0,45
*Happi 02 mg/l 7,6
*Hapenkyllastysaste % 79
*Sameus FTU 6,3
*Sahkdnjohtavuus mS/m 64
*pH 7.1
*Variluku mg/l Pt 110
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 11
*Kokonaistyppi N pg/l 32000
*Kokonaisfosfori P pg/l 370
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 1200

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 15/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149235 (KUOL/4)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Rovastinoja 008

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (07:20)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
9526 0.2

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 25

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 9526
Lampatila °C 24,2
*Happi 02 mg/| 1,5
*Hapenkyllastysaste % 17
*Sameus FTU 2,9
*Sahkoénjohtavuus mS/m 20,6
*pH 6,7
*Variluku mg/l Pt 130
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 16
*Kokonaistyppi N Mg/l 2900
*Kokonaisfosfori P pg/l 55
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 12

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 16/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149236 (KUOL/5)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo 007

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (07:30)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

9527 1
9528 3
9529 0-2

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 25

Tuulen suunta ° 90

Tuulen nopeus m/s 1

Pilvisyys 1/8 1
Nakosyvyys m 4
Kokonaissyvyys m 4
NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikko N 9527 N9528 N 9529
Lampdtila °C 23,8 23,5
*Happi 02 mg/l 8,2 8,5
*Hapenkyllastysaste % 97 100
*Sameus FTU 0,40 0,48
*Sahkdnjohtavuus mS/m 5,04 4,96
*pH 7,3 7,3
*Variluku mg/l Pt 20 25
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/l 55 57
*Kokonaistyppi N pg/l 480 340
*Kokonaisfosfori P pg/l 4 4
a-klorofylli pg/l 1,5
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 2 6

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 17/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149237 (KUOL/6)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo 006

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (07:45)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

9530 1
9531 5
9532 10
9533 13
9534 17
9535 0-2

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

llman [ampétila °C 25
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 1
Pilvisyys 1/8 1
Nakosyvyys m 5,20
Kokonaissyvyys m 18

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 9530 N 9531 N9532 N9533 N9534 N9535
Lampatila °C 24,0 22,3 15,6 12,2 9,1
*Happi 02 mg/| 8,2 8,2 8,7 7,8 7,0
*Hapenkyllastysaste % 97 94 87 72 61
*Sameus FTU 0,39 0,52 0,30 0,39 0,52
*Sahkoénjohtavuus mS/m 4,99 4,94 4,96 4,99 5,03
*pH 7,3 7,2 7,0 6,7 6,6
*Variluku mg/l Pt 15 25 20 25 25
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/l 55 5,8 5,6 54 54
*Kokonaistyppi N Mg/l 330 440
*Kokonaisfosfori P pg/l 4 5 4 5 6
a-klorofylli Mg/l 1,2
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 0 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149238 (KUOL/7)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo, Isoselkad 005

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (08:05)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

9536 1
9537 10
9538 20
9539 30
9540 0-2

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 25
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 1
Pilvisyys 1/8 1
Nakosyvyys m 5,20
Kokonaissyvyys m 31

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikko N9536 N9537 N9538 N9539 N 9540
Lampdtila °C 24,0 15,4 8,0 7,5
*Happi 02 mg/l 8,3 9,0 10,0 10,5
*Hapenkyllastysaste % 98 90 85 88
*Sameus FTU 0,44 0,29 0,38 0,35
*Sahkoénjohtavuus mS/m 5,00 4,97 4,93 4,90
*pH 7,3 6,8 6,8 6,8
*Variluku mg/l Pt 15 25 25 25
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/l 5,6 54 54 55
*Kokonaistyppi N pg/l 330 360
*Kokonaisfosfori P Mg/l 5 3 5 4
a-klorofylli pg/l 1,4
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 0 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 19/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149239 (KUOL/8)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Olkkolan uimaranta

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (08:45)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
9541 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 25
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 1
Pilvisyys 1/8 1
Kokonaissyvyys m 2

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 9541
Lampatila °C 23,9
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 230
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 6
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 2
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 1

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 20/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 149240 (KUOL/9)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Paimensaaren saunaranta

Naytteet saapuneet: 2.8.2018 ; Naytteet otettu: 2.8.2018 (08:40)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
9542 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 25
Tuulen suunta ° 90
Tuulen nopeus m/s 1
Pilvisyys 1/8 1
Kokonaissyvyys m 2

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 9542
Lampatila °C 23,9
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 63
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 7
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 21/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 151275 (KUOL/3)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Siparinoja 138

Naytteet saapuneet: 17.10.2018 ; Naytteet otettu: 17.10.2018 (08:00)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
13826 0.1

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

Pinnankorkeus cm 12

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 13826
Lampatila °C 6,7
Virtaama I/s 7.1
*Happi 02 mg/l 9,7
*Hapenkyllastysaste % 79
*Sameus FTU 4,2
*Sahkoénjohtavuus mS/m 29,1
*pH 6,7
*Variluku mg/l Pt 140
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 16
*Kokonaistyppi N pg/l 6000
*Kokonaisfosfori P pg/l 110
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 8

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 22/22
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 151276 (KUOL/4)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Rovastinoja 008

Naytteet saapuneet: 17.10.2018 ; Naytteet otettu: 17.10.2018 (07:30)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
13827 0.2

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C 7

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 13827
Lampatila °C 8,8
*Happi 02 mg/| 7,4
*Hapenkyllastysaste % 63
*Sameus FTU 4.7
*Sahkoénjohtavuus mS/m 17,6
*pH 6,6
*Variluku mg/l Pt 170
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 18
*Kokonaistyppi N Mg/l 2200
*Kokonaisfosfori P pg/l 41
*Lampokest.kolif.bakt,44°C pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta
maaritysten virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettaessa



LIITE 3 Vedenlaatuluokituksen raja-arvot ja lahteet

Vedenlaatumuuttuja Pitoisuus Luokitus Lahde
Kokonaisfosfori tarkoittaa veden sisaltaman fosforin eri muotojen kokonaisméaaraéa. Tarkea < 15 pg/I karu 1)
veden rehevyyden arvioinnissa kaytetty ravinnepitoisuus. Kesaikana otetut naytteet kuvaavat 15 - 25 pg/l lievasti reheva
parhaiten veden rehevyystasoa. Fosforia paasee veteen luonnonhuuhtoutumana fosforipitoisista 25 - 100 pg/I reheva
kivista rapautumalla ja ihmistoiminnasta lahinna maa- ja metsataloudesta, asutuksen, > 100 pg/I erittéin reheva
turvetuotannon, kalankasvatuksen ja teollisuuden jatevesista.

< 400 pg/I karu 1)
Kokonaistyppi on fosfosrin ohella rehevoitymisen kannalta téarkea ravinne. Kesédikana otetut 400 - 600 pg/I lievasti reheva
naytteet kuvaavat parhaiten veden rehevyystasoa. Tyypillisia typpikuormituksen lahteitda; maa- 600 - 1500 pg/| reheva
ja metséatalous, asutuksen jatevedet, turvetuotanto ja teollisuuden jatevedet. > 1500 pg/| erittain reheva
Ravinnekuormituksen vaikutus on suurin kesan ja syksyn pienten virtaamien aikana, jolloin
pitoisuuksien laimentuminen jokiuomassa on vahaisté ja perustuotanto on voimakkaimmillaan.

< 3 pg/l karu 1)
Klorofylli-a kuvaa lehtivihreéllisten planktonlevien runsautta vedessa ja kuvaa jarven 3 -7 pg/l lievasti reheva
rehevyystasoa. Naytteet otetaan kesélla ja soveltuvat paremmin jarviin kuin jokivesiin. 7-40 pg/l reheva

> 40 pg/l erittain reheva
Rautaa esiintyy vedessé liuenneena, saostumana tai sitoutuneena humukseen. Raudan olomuoto < 200 pg/| talousvesi 2)

riippuu veden pH:sta ja happipitoisuudesta. Happipitoisessa vedessa rauta sitoo fosforia ja
vaikuttaa myos vesistdn rehevyyteen. Rautapitoisuudet vaihtelevat vesistokohtaisesti valuma-
alueen ominaisuuksista riippuen. Suovaltaisilla alueilla rautapitoisuudet ovat yleensa suuria.
Veden rautapitoisuudet ovat suurimmillaan juuri ennen kevattulvan huippua.

Kiintoaineen maara kuvaa vedessé olevaa hiukkasmaista ainesta. Kiintoainepitoisuutta lisdavat
mm. jatevesikuormitus, runsas biomassa naytteessa (levét) tai eroosion kuljettama aines
(savisamennus). Jokivesissa kiintoainepitoisuus vaihtelee voimakkaasti. Kiintoainepitoisuudet
ovat pienimmillaén talvella ja suurimmillaan ennen ensimmaisté tulvahuippua. Kesélla jokien
kiintoainekulkeuma on yleenséa vahaista. Kovien syyssateiden jalkeen kiintoainekulkeuma on
miltei yhta suuri kuin kevaan sulamisvesien aikaan.

Sameus kuvaa vedessa esiintyvaa sameutta. Jokivedet ovat yleensa jarvivesia sameampia,
voimakkaamman eroosion takia. Jokivesissa sameuden vaihtelu on kiintoainepitoisuuden tapaan
voimakasta vuodenajasta ja sadannasta riippuen

Veden variin vaikuttavat valuma-alueen soilta ja maaperasta huuhtoutuneet humusaineet, rauta,
vedessa olevat levat seka kiinteét ja liuenneet aineet. Padasiallinen veden varia saateleva tekija
on humuspitoisuus. Suomessa humuksen antama ruskea vari on luonteenomainen piirre
suurimmalle osalle vesistdista. Variarvoissa on voimakasta vuodenaikojen ja vuosien valista
vaihtelua, joka johtuu paaasiassa valumaolojen muutoksista. Runsaat sateet yleensa nostavat ja
kuivat jaksot laskevat vériarvoja.

Kemiallinen hapenkulutus (CODy,,) kuvaa veden sisaltamien kemiallisesti hapettuvien
orgaanisten aineiden maaraa, eli vedessa olevaa eloperaisté ainetta, joka voi olla humusta,
jatevetta, karjatalouden paastoja tai luonnonhuuhtoumaa. Kuten variarvot myos CODy,-arvot
vaihtelevat valumaolojen mukaan.

Veden normaali happamuus eli pH on lahella neutraalia (pH 7). Vesien elidstd on sopeutunut
elam&an pH-alueella 6,0 - 8,0. Suomen vesistdissa pH on yleensa lievasti hapanta 6,5 - 6,8
luontaisesta humuskuormituksesta johtuen. Normaalisti pH on talvella hieman alhaisempi kuin
kesalla. Kesaaikana levatuotanto kohottaa lievasti paallysveden pH-tasoa. Hyvin voimakas
levakukinta (esim. sinilevat) saattaa kohottaa pH:n arvoihin 8-10. Hapan laskeuma osaltaan
alentaa vesiemme pH-tasoa. Veden pH on pienimmillaan kevattulvan aikana. pH:n kevéttulvan
aikainen lasku on voimakkaimmillaan latvavesissa, joissa tulvan aikana saattaa hetkellisesti
virrata lahes pelkéastdan lumensulamisvetta (pH noin 4,5) kun joen suulla pH harvoin laskee
alemmas kuin 5,5 lukuun ottamatta alunamaa-alueita. Happamoituminen alkaa tuntua eliostdssa
pH:n laskiessa tason 6,0 alapuolelle. pH-tason 5,5 alapuolella hairiintyy sarjen ja lohikalojen

Alkaliteetti mittaa veden kykyé vastustaa pH:n muutosta siihen happoa lisattaessa
(puskurikyky). Vesiston happamoituminen nakyy ensin alkaliteetin laskuna ja vasta sen jalkeen
pH-arvoissa. Puskurikyky riippuu pitkalle vesiston valuma-alueen laadusta. Karut, kallioiset tai
ohuen moreenikerroksen omaavat valuma-alueet ovat tyypillisia happamoituville vesistdille.
Valuma-alueen peltovaltaisuus vahentaa happamoitumista. Kevaan sulamisvedet laskevat
yleensa alkaliteettia. Vesiston puskurikykya kuvaa parhaiten syyskierron aikana otetut naytteet
jolloin vesi on tasalaatuista.

Sahkonjohtavuus ilmaisee veteen liuenneiden suolojen maaraa. Suuri arvo kertoo korkeasta
suolapitoisuudesta. Sisavesissa sahkonjohtavuutta lissavat lahinna natrium, kalium, kalsium,
magnesium seka kloridit ja sulfaatit. Sd@hkénjohtavuusarvojen vuodenaikaisvaihtelu on véahaista.
Suolojen maaraa lisaavat mm. jatevedet ja peltolannoitus.

Hapen kyllastysprosentilla eli kyllastysasteella tarkoitetaan todettua hapen maaraa
prosentteina siitd maarasta, jonka vesi voi enintaan siséltaa ko. lampdétilassa. Kylméa vesi voi
sisaltdd enemman happea kuin lammin.

500 - 1000 pg/I
1000 - 2000 pg/!I

< 1 mg/l
1-3 mg/l
< 25 mg/I

<1FTU
1-5FTU
> 5 FTU

< 15 mgPt/I

20 - 40 mgPt/I
40 - 100 mgPt/I
> 100 mgPt/I

> 30 mgPt/I
30-90 mgPt/I
> 90 mgPt/I

< 4 mg/I
4 - 10 mg/I
10 - 20 mg/1

< 4 mg/I

4 - 10 mg/I
10 - 20 mg/1
> 20 mg/I
>7

7

<7
6,5-6,8
6,0 - 8,0
<55

> 0,2 mmol/I
0,1 - 0,2 mmol/I

0,05 - 0,1 mmol/I
0,01 - 0,05 mmol/I

< 0,01 mmol/I

<5mS/m
5-10 mS/m
50 - 100 mS/m

85-110 %
80-110 %

70-80 ja 110-120 %
40-70 ja 120-150 %

0 ja > 150 %

sisavedet
suovaltaiset valuma-alueet

kirkas 2)
avovesiaika
ei haittaa kalastolle

kirkas 2)
lievasti samea
silminnédhden samea

Variton 3)
lievasti humuspitoinen
humuspitoinen

erittain humuspitoinen

vahahumuksinen 4)
keskihumuksinen
runsashumuksinen

kirkas 2)
Variton
humusvedet

niukkahumuksinen
vahahumuksinen
keskihumuksinen
runsashumuksinen

emaksinen
neutraali
hapan

lievasti hapan, tyypillinen arvo
Suomen vesistoissa

vesieliostd sopeutunut elamaan
talla tasolla

sérjen ja lohikalojen lisaantymi-
nen hairiintyy

hyva 5)
tyydyttava

vélttava

huono

loppunut

alhainen johtokyky 2)
sisavedet
jatevedet

Erinomainen 6)
Hyva

Tyydyttava

Valttava

Huono

1) Forsberg, C. ja Ryding, S.-O. 1980.

2) Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n www-sivut
3) Ymparistohallinnon www-sivut

4) Vesipuitedirektiivi

5) Oravainen, R. 1999. Opasvihkonen vesistotulosten tulkitsemiseksi havaintoesimerkein varustettuna..
6) Vesi ja ymparistohallitus 1998. Vesistdjen laadullisen kayttokelpoisuuden luokittaminen. 48 s. Vesi- ja ymparistéhallinnon julkaisuja 20.
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