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1YLEISTA

Kuolimon vesistotarkkailun velvoite perustuu Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamon ym-
paristblupaan (28.6.2016, Nro 134/2016/2, Dnro ESAVI1/91/04.08/2014). Jatevedenpuhdistamon ve-
sistdvaikutuksia tarkkaillaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n 28.12.2020 laatiman tarkkai-
luohjelman (No 3355/20) mukaisesti. Ojavesinaytteet otetaan nelja kertaa vuodessa (helmi-maalis-,
touko-, elo- ja loka-marraskuu) ja jarvivesinaytteet kaksi kertaa vuodessa (helmi-maalis- ja elokuu).

Saimaan Vesi- ja Ymparistétutkimus Oy otti Kuolimon vesistotarkkailun talvinaytteet 7.2.2023 lukuun
ottamatta ojavesitarkkailun naytteitd (havaintopaikat 2, 3 ja 4), jotka otettiin erillisena ajankohtana
15.2.2023. Naytteenotto on tehty Savitaipaleen kunnan toimeksiantona. Havaintopaikat on esitetty
taulukossa 1 ja liitteen 2 kartassa. Naytteet analysoitiin Saimaan Vesi- ja Ymparistdtutkimus Oy:n
laboratoriossa.

Taulukko 1. Kuolimon velvoitetarkkailun havaintopaikat

TUNNUS  HERTTA-NIMI KOORDINAATIT (ETRS-TM35FIN)
2 Lammikkopuhd Siparno laht 279 6784537 — 533639
3 Siparinoja 138 6785492 — 531644
4 Rovastinoja 008 6787037 — 530633
5 Kuolimo 007 6787311 — 530477
6 Kuolimo 006 6787832 — 531242
7 Kuolimo, Isoselk& 005 6788602 — 531817
8 Olkkolan uimaranta 6785545 — 536200
9 Paimensaaren sauna 6786045 — 536256
10 Ita-Kaijanlahti 6785328 — 537078
11 Lansi-Kaijanlahti 6785308 — 537209
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2 VESISTOTARKKAILUN TULOKSET

2.1 Ojavesitarkkailun tulokset

Tutkimustuloksia verrataan raportissa 2000-luvun keskiarvoihin, jotka on laskettu aikavalilla 2000—
2022 saaduista naytetuloksista.

Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamon vedet laskevat Siparinojan ja Rovastinojan kautta
Kuolimoon. Jatevedenpuhdistamolta lahteva vesi (havaintopaikka 2) oli helmikuussa 2023 ravinne-
pitoisuuksien perusteella erittéin rehevaa, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwy) ja variluvun perus-
teella vAhdhumuksista ja sameusarvon perusteella lievasti sameaa. Jatevesikuormituksesta kertova
sahkonjohtavuus oli korkea. Havaintopaikan 2 vesi oli tutkituilta osin hygieeniselta laadultaan erittain
likaista.

Siparinojan havaintopaikalla 3 veden ravinnepitoisuudet olivat laskeneet selvasti havaintopaikkaan
2 verrattuna. Sahkonjohtavuus oli laskenut reiluun kolmannekseen ldhtevaan veteen verrattuna.
Myds ulosteperaisten E.Coli —bakteerien maara oli vahentynyt huomattavasti. Variluku ja kemiallinen
hapenkulutus olivat nousseet edelliseen havaintopaikkaan néhden, silla Siparinoja kulkee ojitetun
Peijonsuon l&pi ja vastaanottaa samalla humusyhdisteita suolta. Vesi oli nytepisteella erittdin rehe-
vaa, humuspitoista, lievasti sameaa ja hygieeniselta laadultaan selvasti likaantunutta. Vertailtaessa
tuloksia 2000-luvun keskiarvoihin voidaan todeta, etta kokonaistypen pitoisuus ylitti pitkan aikavalin
keskiarvon. Kokonaisfosforipitoisuus puolestaan oli selvasti pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisempi.
Bakteerien maéara oli tutkituilta osin helmikuussa 2023 selvasti keskiarvoa pienempi.

Rovastinojassa (havaintopaikka 4) ennen Kuolimoa jatevesipitoisuudet olivat edelleen laimentuneet
edelliseen havaintopaikkaan nahden. Erityisesti veden ravinnepitoisuudet, bakteerien maara ja séh-
konjohtavuus olivat laskeneet selvasti. Poikkeuksena ammoniumtypen pitoisuus, joka oli hieman
aiemman havaintopaikan pitoisuutta suurempi. Kemiallinen hapenkulutus ja variarvo kasvoivat ja
sameus lisdantyi havaintopaikalle 4 tultaessa. Kuolimoon laskeva vesi on kokonaisfosforipitoisuuden
osalta rehevaa ja kokonaistypen osalta erittdin rehevaa. Vesi oli lievasti sameaa, tummaa ja humus-
pitoista, seka hygieeniselta laadultaan lievasti likaantunutta. Rovastinojan veden ravinnepitoisuudet
olivat helmikuussa 2023 pitk&n aikavalin keskiarvoa alhaisemmat ja bakteerien maara tutkituilta osin
edeltavia vuosia alhaisempi.

2.1 Kuolimon tarkkailutulokset

Kuolimon havaintopisteiden vertailussa on kaytetty kaikkien naytteenottosyvyyksien tulosten kes-
kiarvoa.

Rovastinojasta Kuolimoon laskeva vesi sekoittuu Kuolimon suureen vesimassaan laimentuen ja
Pyha-Paulanlahdella (havaintopaikka 5) vesi oli helmikuussa 2023 ravinnepitoisuuksien perusteella
karua, kemiallisen hapenkulutuksen ja variluvun perusteella varitbnta ja sameusarvon perusteella
kirkasta. Sahkdnjohtavuus vastasi vesiston luonnontilaa, eli jatevesia ei havaittu. Happipitoisuus oli
erittéin hyva koko vesipatsaassa. Ulosteperaisesta likaantumisesta kertovia E-Coli — bakteereita ei
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havaittu. Vedenlaatuindeksin arvo 1,56 (taulukko 2) kertoi Pyh&-Paulanlahden vedenlaadun olleen
talvella 2023 hyvalléd/erinomaisella ja hieman 2000-luvun keskiarvoa paremmalla tasolla.

Sakniemen lansipuolella (havaintopaikka 6) vedenlaatu oli melko samalla tasolla Pyha-Paulanlah-
den vedenlaadun kanssa. Havaintopaikan 6 alusveden happipitoisuus laski pohjaa kohden menta-
essa ollen alusvedessa tyydyttavalla tasolla. Alusvesi oli tummempaa ja kokonaistyppipitoisuus kor-
keampi paallysveteen nahden. Vedessa todettiin kaksi ulosteperaista E.Coli-bakteeria. Yksittaiset
ulosteperéiset bakteerit luonnonvesissa eivat viittaa jatevesiperdiseen saastumiseen. Sakniemen
lansipuolen havaintopaikan vedenlaatu oli hyva ja pitkan aikavalin keskiarvoa parempi (taulukko 2).

Isoselélla (havaintopaikka 7) variarvo, kemiallinen hapenkulutus ja ravinnepitoisuudet olivat havain-
topaikkoja 5 ja 6 pienempid. Happitilanne sailyi alusvedessakin hyvana. Vedessa ei todettu E.Coli-
bakteereita. Isoselan vedenlaatuluokka oli helmikuussa 2023 erinomainen.

Kaikkien kolmen jarvihavaintopaikan vedenlaatuindeksien keskiarvo 1,56 vastasi hyvaéa/erinomaista
ja oli 2000-luvun keskiarvoa parempi.

Kuolimon havaintopisteiden 5—7 veden kokonaislaadun kehityksen seurantaan on kaytetty mate-
maattista vedenlaatumallia (Saukkonen, Vesitalous 6/91 ja 3/92). Vedenlaatuindeksi koostuu talvella
kuudesta vedenlaatutekijasta: alusveden happikyllastyneisyys, vari, sameus, orgaanisen aineksen
maaraa kuvaava CODw, (kemiallinen hapenkulutus), kokonaisfosfori seka sahkénjohtavuus. Indeksi
voi saada arvoja valilla 1- 6. Indeksi vertaa havaittua veden laatua oletettuun ihannetasoon, eli luon-
nontilaan. Veden laatuluokituksen 2000-luvun keskiarvon laskennassa on huomioitu talvindytteen-
oton tulokset vuosilta 2000—2022. Veden laatuluokitukset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Vedenlaatuindeksit ja — luokat naytepisteittéin talvella 2023 ja 2000-luvun talvien keskiar-
vona

VEDEN LAATULUOKITUS

TUNNUS PISTE

helmikuu 2023 2000-luvun ka.
5 I(Dlz,:;;r:iu(l)%r;l? ht 1,56 hyvé/erinomainen 1,69 |hyva
6 (Sflf;iiminofg)smuo" 1,93 |hyva 252 | hyvaltyydyttava
7 I(ici;elilr:i 005) 1,19 erinomainen 1,29 |erinomainen

Kaikkien havaintopaikkojen ka. |1,56 hyvé/erinomainen |1,83 |hyva
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2.2 Siirtoviemarin tarkkailutulokset

Kuolimon vedenalaisten siirtoviemariputkien kunnon varmistamiseksi otettiin vesinaytteet putkien lii-
toskohtien lahelta havaintopaikoilta 8, 9, 10 ja 11. Havaintopaikoilta otetuissa naytteissa ei todettu
ulosteperéaisia E.Coli —bakteereita. Koliformisten bakteerien osalta naytetulokset olivat tavanomai-
set. Viemarivuotoon viittaavia bakteerimaaria ei havaittu.

- SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY

lida Hietamies Tiia Velin
ymparistbasiantuntija ymparistbasiantuntija
LITTEET Tutkimustulokset 1-10/10

Menetelmakuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko
Havaintopaikkakartta

JAKELU Savitaipaleen kunta
Lappeenrannan seudun ymparistétoimi, ymparistonsuojelu
Kaakkois-Suomen ELY-keskus
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SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179259 (KUOL/10)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Ita-Kaijanlahti

Naytteet saapuneet: 7.2.2023 ; Naytteet otettu: 7.2.2023 (09.45)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET

973 Tm

HAV.PAIKKATULOKSET

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -4
Tuulen suunta ° 140
Tuulen nopeus m/s 4
Pilvisyys 1/8 8
Kokonaissyvyys m 2
Lumen paksuus m 0,20
Jaan paksuus m 0,40
NAYTEPAIKKATULOKSET

Maaritys\Nayte Yksikkd N 973
Lampatila °C 0,5
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 2
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 2/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179260 (KUOL/11)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Lansi-Kaijanlahti

Naytteet saapuneet: 7.2.2023 ; Naytteet otettu: 7.2.2023 (09.30)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
974 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -4
Tuulen suunta ° 140
Tuulen nopeus m/s 4
Pilvisyys 1/8 8
Kokonaissyvyys m 2
Lumen paksuus m 0,20
Jaan paksuus m 0,40

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 974
Lampatila °C 0,5
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 1
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten
virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 3/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179254 (KUOL/5)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo 007

Naytteet saapuneet: 7.2.2023 ; Naytteet otettu: 7.2.2023 (08.45)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

960 1
961 3

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

llman [ampétila °C -4

Tuulen suunta ° 140

Tuulen nopeus m/s 4

Pilvisyys 1/8 8
Nakosyvyys m 4
Kokonaissyvyys m 4

Lumen paksuus m 0,10

Jaan paksuus m 0,40
NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 960 N 961
Lampatila °C 0,6 0,8
*Happi 02 mg/| 13,1 12,9
*Hapenkyllastysaste % 91 90
*Sameus FTU 0,22 0,26
*Sahkoénjohtavuus mS/m 5,16 511
*pH 7,0 6,9
*Variluku mg/l Pt 30 20
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/l 5,9 5,6
*Kokonaistyppi N Mg/l 340 380
*Kokonaisfosfori P pg/l <2 <2
*Fosfaattifosfori PO4-P Mg/l <2 <2
*Ammoniumtyppi NH4-N pa/l 17 16
*Nitraatti-nitriittityppi Mg/l 110 120
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0 2
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0 0
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 4/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179255 (KUOL/6)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo 006

Naytteet saapuneet: 7.2.2023 ; Naytteet otettu: 7.2.2023 (09.15)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

962 1
963 5
964 10
965 13
966 17

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -4

Tuulen suunta ° 140

Tuulen nopeus m/s 4

Pilvisyys 1/8 8

Nakosyvyys m 4,50

Kokonaissyvyys m 18

Lumen paksuus m 0,10

Jaan paksuus m 0,40

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikko N 962 N 963 N 964 N 965 N 966
Lampatila °C 0,5 1,0 1,5 1,8 1,9
*Happi 02 mg/l 14,3 12,8 141 11,1 10,5
*Hapenkyllastysaste % 99 90 100 80 75
*Sameus FTU 0,16 0,18 0,20 0,34 0,82
*Sahkdnjohtavuus mS/m 5,23 4,98 5,18 5,76 7,27
*pH 7.1 7,0 7,0 6,7 6,6
*Variluku mg/l Pt 15 15 15 20 60
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 4,3 47 4,3 54 10
*Kokonaistyppi N pg/l 310 910
*Kokonaisfosfori P Mg/l <2 <2 <2 <2 6
*Fosfaattifosfori PO4-P pg/l <2 <2
*Ammoniumtyppi NH4-N Mg/l 13 16
*Nitraatti-nitriittityppi pg/l 100 610
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0 13
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0 2
*Enterokokit 36°Calustava  pmy/100ml 0 2
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0 2
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 5/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179256 (KUOL/7)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Kuolimo, Isoselkad 005

Naytteet saapuneet: 7.2.2023 ; Naytteet otettu: 7.2.2023 (09.45)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

967 1

968 10
969 20
970 30

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

llman [ampétila °C -4

Tuulen suunta ° 140

Tuulen nopeus m/s 4

Pilvisyys 1/8 8

Nakosyvyys m 4,50

Kokonaissyvyys m 31

Lumen paksuus m 0,10

Jaan paksuus m 0,40

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 967 N 968 N 969 N 970
Lampatila °C 0,5 1,0 1,5 1,7
*Happi 02 mg/| 13,3 12,6 12,0 11,7
*Hapenkyllastysaste % 92 88 86 84
*Sameus FTU 0,17 0,18 0,19 0,20
*Sahkoénjohtavuus mS/m 5,02 4,94 4,92 4,97
*pH 7,0 7,0 6,9 6,9
*Variluku mg/l Pt 15 15 15 15
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/l 4,5 4,8 4.6 4,7
*Kokonaistyppi N Mg/l 290 300
*Kokonaisfosfori P pg/l <2 <2 <2 <2
*Fosfaattifosfori PO4-P Mg/l <2 <2
*Ammoniumtyppi NH4-N pa/l 12 13
*Nitraatti-nitriittityppi Mg/l 95 100
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0 0
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0 0
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 6/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179257 (KUOL/8)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Olkkolan uimaranta

Naytteet saapuneet: 7.2.2023 ; Naytteet otettu: 7.2.2023 (10.15)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
971 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -4
Tuulen suunta ° 140
Tuulen nopeus m/s 4
Pilvisyys 1/8 8
Kokonaissyvyys m 2
Lumen paksuus m 0,20
Jaan paksuus m 0,40

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 971
Lampatila °C 0,5
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten
virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 7/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179258 (KUOL/9)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Paimensaaren saunaranta

Naytteet saapuneet: 7.2.2023 ; Naytteet otettu: 7.2.2023 (10.00)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
972 1m

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -4
Tuulen suunta ° 140
Tuulen nopeus m/s 4
Pilvisyys 1/8 8
Kokonaissyvyys m 2
Lumen paksuus m 0,20
Jaan paksuus m 0,40

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 972
Lampatila °C 0,5
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 0
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 0
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 0
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 0

*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten
virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 8/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179348 (KUOL/2)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Lammikkopuhd Siparno laht 279

Naytteet saapuneet: 15.2.2023 ; Naytteet otettu: 15.2.2023 (08.00)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
1197 0.1

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -5

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1197
Lampatila °C 0,5
Virtaama I/s 1,8
*Happi 02 mg/l 2,9
*Hapenkyllastysaste % 20
*Sameus FTU 1,9
*Sahkdnjohtavuus mS/m 89
*pH 6,2
*Vériluku mg/l Pt 35
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 6,9
*Kokonaistyppi N pg/l 46000
*Kokonaisfosfori P Mg/l 110
*Fosfaattifosfori PO4-P pa/l 64
*Ammoniumtyppi NH4-N Mg/l 610
*Nitraatti-nitriittityppi pg/l 41000
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 3500
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 870
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 260
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 170
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 9/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179349 (KUOL/3)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
Siparinoja 138

Naytteet saapuneet: 15.2.2023 ; Naytteet otettu: 15.2.2023 (08.50)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
1198 0.1

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

Pinnankorkeus cm 14

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1198
Lampatila °C 0,5
Virtaama I/s 10
*Happi 02 mg/l 12,3
*Hapenkyllastysaste % 86
*Sameus FTU 1,9
*Sahkoénjohtavuus mS/m 31,9
*pH 6,5
*Variluku mg/l Pt 110
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 17
*Kokonaistyppi N pg/l 15000
*Kokonaisfosfori P Mg/l 53
*Fosfaattifosfori PO4-P pa/l 25
*Ammoniumtyppi NH4-N Mg/l 43
*Nitraatti-nitriittityppi pg/l 12000
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 240
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 46
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 20
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 20
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 10/10
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tilausnumero: 179350 (KUOL/4)
Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo
4 Rovastinoja 008

Naytteet saapuneet: 15.2.2023 ; Naytteet otettu: 15.2.2023 (08.30)
Naytteenottaja: SVYT/AE

NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
1199 0.1

HAV.PAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys Yksikkd

liman lampdtila °C -5

NAYTEPAIKKATULOKSET (jatkoa)

Maaritys\Nayte Yksikkd N 1199
Lampatila °C 0,3
*Happi 02 mg/| 8,8
*Hapenkyllastysaste % 61
*Sameus FTU 3,1
*Sahkoénjohtavuus mS/m 16,1
*pH 6,3
*Variluku mg/l Pt 160
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/I 21
*Kokonaistyppi N Mg/l 3500
*Kokonaisfosfori P pg/l 23
*Fosfaattifosfori PO4-P Mg/l 12
*Ammoniumtyppi NH4-N pa/l 57
*Nitraatti-nitriittityppi Mg/l 2900
*Kolif.bakt.36°C (Colilert) MPN/100mI 56
*Escherichia coli (Colilert) MPN/100ml 4
*Enterokokit 36°Calustava pmy/100ml 3
*Enterokokit 36°Cvarmistettu pmy/100ml 3
*)Finas-akkreditoitu, z)DAkkS-akkreditoitu, ®)alihankinta, ~ = noin, < = pienempi kuin, > = suurempi kuin, maaritysten

virhearviot liitteend/toimitetaan pyydettdessa, mittausepavarmuutta ei huomioida lausunnossa, ellei sita erikseen mainita.



SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

10.11.2022 / MR 1(2)

LABORATORIOMAARITYSTEN MENETELMAKUVAUS- JA MITTAUSEPAVARMUUSTAULUKKO

Akkreditoidut fysikaalis-kemialliset maaritykset

SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY

Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

10.11.2022 / MR 2(2)

LABORATORIOMAARITYSTEN MENETELMAKUVAUS- JA MITTAUSEPAVARMUUSTAULUKKO

Akkreditoidut mikrobiologiset maaritykset

madritys menetelma mddritysraja | pitoisuusalue, jolla mittausepdvarmuus:
viis0% | 50-20% | 20-10% | alle 10 (virhearvio toimitetaan pyydettdessa)
% madritys menetelma yksikko

*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/| >0,50

*BOD7atu SFSEN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 | 2,0 mg/I >2,0

*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/! 1,0-2,0 2,0-10 >10 *viljeltdvat mikro-organismit 22 °C SFS-EN 1SO 6222:1999 pmy/ml

*fosfaattifosfori SFS-EN 1SO 6878:2004 2,0 pg/l >2,0 *viljeltavat mikro-organismit 36 °C SFS-EN 1SO 6222:1999 pmy/ml

*kokonaisfosfori SFS-EN 1SO 6878:2004 2,0 ug/! 2,0-75 >75 *kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml

*mangaani SFS 3033:1976 6,0 ug/l 60-84 |>84 *kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml

*rauta SFS 3028:1976 15 g/l 15-32 32-280 > 280 *|lampokestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml

*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperdiset enterokokit, alustava SFS-EN 1S07899-2:2000 kpl/100ml
v = v — - — - *Suolistoperdiset enterokokit, varmistettu SFS-EN 1S07899-2:2000 kpl/100ml
madritys menetelma maar.ltys— pitoisuusalue Tlttaus- pitoisuusalue Tlttaus— *Pseudomonas aerunginosa 1SO 16266-2 (2018) MPN/100ml
raja epévarmuus epavarmuus - - - -

*alkaliteetti sis. menetelm3, perustuu 0,02 0,02-0,1 mmol/l | +£0,01 mmol/l | >0,1 mmol/| +10% Pseudomonas aerunglnosa SFS-EN 16266:2008 muunneltu kpl/100ml
Vesihallituksen vesitutki- mmol/I *Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert- SFS-EN 1SO 9308-2:2014 MPN/100ml
mustoimiston ohjeeseen ja menetelmalld
Standard Methods; NY *) akkreditoitu menetelma
1971

:CODC.r 1SO 6060:1989 20 mg/| 20-50 mg/| +10 mg/l >50 mg/| +20% Akkreditoimattomat maritykset

happi SFS-EN 25813:1993 0,5 mg/! 0,5-2 mg/| +0,2 mg/l >2 mg/| +10%

*Kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6-2,5 mg/l +0,5 mg/| > 2,5 mg/| +20% madaritys menetelma madritysraja | pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

:fluo_ru_il SFS-EN 1SO 10304-1:2007 0,1 mg/I 0,1-0,5 mg/| +0,075 mg/ >0,5 mg/l +15% Vii50% | 50-20% [20-10% alle 10%

kloridi SFS-EN 1SO 10304-1:2007 0,5 mg/| 0,5-2 mg/| +0,2 mg/l >2 mg/l +10%

*sulfaatti SFS-EN 1SO 10304-1:2007 0,5 mg/! 0,5-2 mg/| +0,2 mg/l >2 mg/| +10% kloridi siséinen menetelmd, perustuu juoma- 1,0me/l 1,0-23 | >23

*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,1 mg/! 0,1-0,5 mg/| +0,05 mg/| >0,5 mg/l +10% ja talousveden tutkimusmenetelmiin,

*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 01mg/ | 0,10,5mg/l +0,05 mg/| >0,5 mg/| £10% Elintarviketutkijain Seura 1969

*kokonaistyppi SFS 29441:2018 50,0 pg/! 50-70 ug/| +10 pg/l > 70 g/l +15% a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 ug/!l >10

*ammoniumtyppi | SFS-1SO 11732:2005 5,0 pg/! 5-20 g/l +3 g/l > 20 g/l +15% haihdutusjéannds SFS 3008:1990 6,0 mg/! 60-12 | 12-34 | >34

*nitraattityppi SFS-1SO 13395:1997 5,0 ug/! 5-13 g/l +2 g/l >13 g/l £15% hehkutusjaannds SFS 3008:1390 8,0 mg/| 80-18 | >18

*nitriitti- ja nitraat- haihdutusjaannos SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0

titypen summa hehkutusjaannos SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0

*nitriittityppi SFS-1SO 13395:1997 tai 2,0 ug/l 2-7 ug/| +1 pg/l >7 g/l +15% kiintoaineen hehkutus- | SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0-55 5,5-56 >56
SFS 3029:1976 jdannods

*sameus SFS-EN SO 7027:2016 0,15FTU | 0,15-0,66 FTU +0,1FTU > 0,66 FTU +15% hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0-18 | 20-60 | >60

*pH SFS 3021:1979 - - +0,21 - +0,20 kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietinté 1973 2,0 mg/l 2,0-25 >2,5

*sahkonjohtavuus | SFS-EN 27888:1994 1,0mS/m | 1,0-4,0 mS/m +0,2 mS/m >4,0 mS/m +5% BOD; laimennusmenet. | kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 30-99 >99

*kokonaiskloori Hach-Lange perust. SFS-EN [ 0,06 mg/I 0,06-0,3 mg/! +0,03 mg/I >0,3 mg/l +10% kalsium SFS-EN 1SO 14911:2000 0,50 mg/I >0,50
1SO 7393-2:2018 magnesium SFS-EN I1SO 14911 :2000 0,50 mg/| >0,50

*vapaa kloori Hach-Lange perust. SFS-EN | 0,06 mg/I 0,06-0,3 mg/I +0,03 mg/| >0,3 mg/l +10% kokonaiskovuus SFS-EN 1SO 14911:2000 0,012 mmol/I laskennallinen suure
1SO 7393-2:2018 0,07 °dH

*sitoutunut kloori | Hach-Lange perust. SFS-EN | 0,06 mg/I laskennallinen suure radon Sisdinen menetelma SVSY 63 30 Bq/| >30
1SO 7393-2:2018

*yériluku SFS-EN ISO 7887 :2011, 5mg/IPt | 5-25mg/l Pt +5 mg/l Pt >25 mg/ Pt +20% — - —
0saD | | | mééritys menetelmi mééritysraja

*) akkreditoitu menetelma pitoisuusalue | mit pévar- | pitoi lue | mit pé

muus varmuus

1) - kokonaistyppi Sisdinen mene- 1,0 mg/l - - >1mg/l +20%

pH-yksikkoa telma SVSY 81
ammoniumtyppi Sisdinen mene- 15 pg/l 15-50 pg/! +10 pg/l >50 ug/l +20%
telma SVSY 99
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