Lausunto
5.9.2024

Savitaipaleen kunta KUOL
Onni Sirenne

Savitaipaleen jatevedenpuhdista-
mon purkuvesiston tarkkailu ke-

www.skyt.fi

a 2024

1. Yleista

Savitaipaleen jatevedenpuhdistamon purkuvesiston tarkkailuvelvoite perustuu
Peijonsuon jatevedenpuhdistamon ympéristélupaan (28.6.2016, Nro. 134/2016/
2,Dnro ESAVI1/91/04.08/2014). Jatevedenpuhdistamon vesistévaikutuksia tark-
kaillaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n 28.12.2020 laatiman tarkkai-
luohjelman (No 3355/20) mukaisesti. Ojavesindytteet otetaan nelja kertaa vuo-
dessa (helmi-maalis-, touko-, elo- ja loka-marraskuu) ja jarvivesindytteet kaksi
kertaa vuodessa (helmi-maalis- ja elokuu). Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
otti kesan tarkkailundytteet 6. ja 14.8.2024 kymmenelta havaintopaikalta. Ha-
vaintopaikat on esitetty taulukossa 1 ja liitteen 3 havaintopaikkakartassa. Nayt-
teet analysoitiin Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa.

Taulukko 1. Jatevedenpuhdistamon purkuvesiston tarkkailun havaintopaikat

Tunnus  Hertta-nimi Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

2 Lammikkopuhd Siparno 6784537 - 533639

3 Siparinoja 138 6785492 - 531644

4 Rovastinoja 008 6787037 - 530633

5 Kuolimo 007 6787311 -530477

6 Kuolimo 006 6787832 - 531242

7 Kuolimo, Isoselka 005 6788602 - 531817

8 Olkkolan uimaranta 6785545 - 536200

9 Paimensaaren sauna 6786045 - 536256

10 [td-Kaijanlahti 6785328 - 537078

11 Lansi-Kaijanlahti 6785308 - 537209
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2. Vesistotarkkailun tulokset

2.1. Ojavesitarkkailun tulokset

Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamon vedet laskevat Siparinojan ja
Rovastinojan kautta Kuolimoon. Lammikkopuhdistamolta Siparinojaan |ahteva
vesi (havaintopaikka 2) oli elokuussa 2024 sameusarvoltaan kirkasta. Variltaan
vesi oli lievasti humuksen tummentamaa. Veden happitilanne oli valttava ja jate-
vesikuormituksesta kertova sahkoénjohtavuus korkea. Kokonaistyppi- ja koko-
naisfosforipitoisuus olivat erittdin reheville vedelle ominaisella tasolla. Vesi oli
tutkituilta osin hygieeniselta laadultaan selvasti likaantunutta.

Siparinojan havaintopaikalle (3) tultaessa veden happitilanne parantui, ollen erin-
omaisella tasolla. Vesi oli lammikkopuhdistamolta 1dhtevaa vettd sameampaa,
humuspitoisempaa ja tummempaa, silla Siparinoja virtaa ojitetun Peijonsuon lapi
vastaanottaen humusyhdisteita. Jatevesikuormituksesta kertova sahkonjohta-
vuus puolestaan laski edeltavaan havaintopaikkaan nidhden, ollen kuitenkin edel-
leen korkea. Kokonaistyppipitoisuus laski selvasti Siparinojan havaintopaikalle
(3) tultaessa, ollen kuitenkin edelleen erittdin reheville vedelle ominaisella ta-
solla. Vesi luokiteltiin myods kokonaisfosforipitoisuudeltaan erittdin rehevaksi.
Veden hygieeninen laatu heikkeni lukuun ottamatta koliformisten bakteerien
maaraa, joka laski edeltavaian havaintopaikkaan ndhden. Vesi oli hygieeniselta
laadultaan tutkituilta osin selvisti likaantunutta. Elokuussa 2024 vesi oli hygiee-
niseltid laadultaan keskimaarasta tasoa huonompaa. Myds sahkonjohtavuus oli
pitkan aikavélin keskiarvoa korkeampi. Véariluku, humuspitoisuus (CODwy) ja ra-
vinnepitoisuudet olivat puolestaan keskimaaraista alhaisemmat.

Kuolimoon laskevan Rovastinojan (4) veden happitilanne oli tyydyttavalla tasolla.
Vesi oli lievasti sameaa, erittdin tummaa ja humuspitoista (CODwy). Jatevesikuor-
mituksesta kertova sdhkonjohtavuus laski edeltdvdan havaintopaikkaan (3) ndh-
den, ollen kuitenkin edelleen koholla sisdvesille ominaiseen tasoon ndhden. Typ-
pipitoisuudet kasvoivat selvasti edeltavaan havaintopaikkaan nidhden. Kokonais-
fosforipitoisuudet puolestaan laskivat, ollen reheville vedelle ominaisella tasolla.
Veden koliformisten bakteerien maara kasvoi selvasti, mutta E.Coli- ja entero-
bakteerien maara puolestaan laski Siparinojan havaintopaikkaan (3) ndhden. Ha-
vaintopaikan vesi oli hygieeniseltad laadultaan selvasti likaantunutta. Elokuussa
2024 veden hygieeninen laatu oli keskimaaraista tasoa huonompi ja typpipitoi-
suudet korkeammat. Lisiksi veden sdhkdnjohtavuus oli hieman pitkan aikavalin
keskiarvoa korkeampi. Variluku ja humuspitoisuus puolestaan olivat 2000-luvun
keskimaaraista tasoa alhaisemmat.
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2.2. Kuolimon tarkkailutulokset

Kuolimon havaintopaikkojen tutkimustuloksia verrataan tissa raportissa 2000-
luvun kesien (2000-2023) analyysitulosten keskiarvoihin. Keskiarvojen lasken-
nassa on huomioitu kaikki naytesyvyydet, lukuun ottamatta happea, jonka las-
kennassa on kdytetty alusveden (2 alinta ndytesyvyytta) tuloksia.

Rovastinojasta Kuolimoon laskeva vesi sekoittuu Kuolimon suureen vesimassaan
laimentuen ja Pyha-Paulanlahdella (havaintopaikka 5) vesi oli elokuussa 2024 sa-
meusarvoltaan kirkasta, variltdan hieman tummunutta ja lievasti humuspitoista
(CODwn). Sahkonjohtavuus vastasi luonnontilaisille sisavesille tyypillistad tasoa.
Ravinne- (kokonaistyppi ja —fosfori) sekd a-klorofyllipitoisuuksiltaan vesi luoki-
teltiin karuksi. Veden happitilanne oli erinomainen. Hygieeniselta laadultaan vesi
oli tutkituilta osin likaantunutta. Pyhi-Paulanlahden vesi oli kesalla 2024 laadul-
taan hyvaa/erinomaista (1,64) (Taulukko 2.) ja hieman 2000-luvun keskimaa-
raista tasoa huonompaa.

Sdkniemen lansipuolen havaintopaikalla (6) vesi oli melko samankaltaista Pyh&-
Paulanlahden havaintopaikan (5) vedenlaatuun n3dhden. Veden happitilanne
heikkeni pohjaa kohti mentaess3, ollen pohjan ldheisyydessa tyydyttavalla ta-
solla. Havaintopaikan alusveden kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja nitraatti-
typpipitoisuudet olivat pinnan ldheisia ja edeltdvan havaintopaikan (5) pitoisuuk-
sia korkeammat. Vesipatsaan keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus oli kuiten-
kinkarulle vedelle ominaisella tasolla. Vesi oli hygieeniseltd laadultaan Pyha-Pau-
lanlahden vetta parempaa, mutta likaantunutta. Sdkniemen lansipuolella vesi oli
kesalld 2024 laadultaan hyvaa (1,73) ja hieman huonompaa pitkan aikavélin kes-
kimaaraiseen tasoon nidhden.

Isoseldn havaintopaikalla (7) vesi oli laadultaan hyvin samankaltaista Sdkniemen
lansipuolen (6) vedenlaatuun ndhden. Havaintopaikan veden happitilanne sailyi
alusvedessakin hyvana. Hygieeniselta laadultaan vesi oli tutkituilta osin edeltavia
havaintopaikkoja (5 ja 6) parempaa, mutta edelleen likaantunutta. Isoseldn vesi
oli kesalla 2024 laadultaan hyvaa/erinomaista (1,56) ja hieman 2000-luvun kes-
kimaaraista tasoa huonompaa.

Pyha-Paulanlahden (5), Sdkniemen lansipuolen (6) ja Isoselan (7) kesan 2024 ve-
denlaatuindeksien keskiarvo 1,61 vastasi hyvaa/erinomaista ja hieman 2000-Iu-
vun kesien keskimaaraistda huonompaa vedenlaatua. Vedenlaatuun vaikuttivat
hieman pitkdn aikavalin keskiarvoa suuremmat variluvut ja humuspitoisuudet
(CODwmn).

Kuolimon havaintopaikkojen (5-7) veden kokonaislaadun kehityksen seurantaan
on kaytetty matemaattista vedenlaatumallia (Saukkonen, Vesitalous 6/91 ja
3/92). Vedenlaatuindeksi koostuu kesalla seitsemasta vedenlaatutekijasta: alus-
veden happikyllastyneisyys, véri, sameus, orgaanisen aineksen maaraa kuvaava
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CODuwn, kokonaisfosfori, sshkénjohtavuus seka a-klorofylli. Indeksi vertaa tutkit-
tua vedenlaatua oletettuun ihannetasoon, eli luonnontilaan.

Taulukko 2. Vedenlaatuindeksit ja vedenlaatuluokat havaintopaikoittain kesalla
2024 ja 2000-luvun kesien keskiarvona

Veden laatuluokitus

Tunnus Piste _
Kes3 2024 2000-luvun

keskiarvo (kes3)

164 hy.va/ . 152 hy.va/ .
erinomainen erinomainen
hvva
173 |hyvi 164 |V
erinomainen
156 hy'va/ ' 142 erlnf)malnen/
erinomainen hyva
164 hy.va/ . 153 hy.va/ .
erinomainen erinomainen

2.3. Siirtoviemarin tarkkailutulokset

Kuolimon vedenalaisten siirtoviemariputkien kunnon varmistamiseksi otettiin
vesindytteet putkien liitoskohtien |dheltd havaintopaikoilta 8, 9, 10 ja 11. Kesalla
2024 bakteerien maarat olivat alhaisemmat tai samaa tasoa kesien 2013-2023
keskimaaraisiin bakteerimaariin verrattuna. Viemarivuotoon viittaavia bakteeri-
maaria ei havaittu.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

lida Hietamies
Ympéristdasiantuntija

Liitteet  Analyysitulokset
Menetelmakuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko
Havaintopaikkakartta

Tiedoksi Lappeenrannan seudun ympéristétoimi, ymparisténsuojelu
Kaakkois-Suomen ELY-keskus
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (1)
Tutkimustuloksia

Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo (KUOL)

Pvm. Hav.paikka Lampéti  Virtaama *02 *02 % *Sameus *Sahkonj *pH *Var  *CODMn *Kok N *Kok-P *PO4-P *NH4-N  *NNo3+No2 a-Chl *Kolif36 *E.Coli *Enter.al *EnteroVar
Naytenro Syvyys (m) °C I/s mg/l % FTU mS/m mg/l Pt mgl/l ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l  MPN/100ml MPN/100ml pmy/100ml pmy/100m|

6.8.2024 KUOL /10 Lénsi-Kaijanlahti Koksyv 2 m;
Klo 11.10; Naytt.ottaja SKYT LLe; lIm.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
7388 1m 20,6 440 5] 9 9

6.8.2024  KUOL /11 Iti-Kaijanlahti Koksyv2 m;
Klo 11.03; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
7387 1m 20,4 240 3 4 4

6.8.2024 KUOL /5 Kuolimo 007 N&kdsyv 4,0 m; Kok.syv 4 m; Lum.pak 0 m; Jad&dnpak 0 m;
Klo 09.05; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

7368 1 21,4 8,4 95 0,48 4,87 7,3 25 5,6 250 6 <2 <5 28 550 0 0 0
7369 0-2 2,4
7370 3 20,7 8,3 92 0,48 4,90 7.3 25 58 260 4 <2 <5 28 290 0 2 2

6.8.2024 KUOL /6 Kuolimo 006 N&akdsyv 5,0 m; Koksyv 18 m; Lum.pak 0 m; Jd&npak 0 m;
Klo 09.30; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

7372 1 20,9 8,4 94 0,37 4,84 7,3 25 57 250 6 <2 5,8 31 140 2 0 0
7373 5 21,0 8,5 95 0,38 4,86 7,3 25 59 4
7374 10 9,7 9,1 80 0,29 4,88 6,9 25 5,1 5
7375 13 9,6 8,7 76 0,31 4,92 6,8 25 5,1 6
7376 17 9,6 8,1 71 0,35 4,96 6,8 25 5,0 330 7 <2 22 120 130 1 1 1
7377 0-2 2,4
6.8.2024 KUOL /7 Kuolimo, Isoselkda 005 N&kdsyv 6,0 m; Kok.syv 31 m; Lum.pak 0 m; Jdédnpak 0 m;
Klo 09.50; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
7379 1 20,9 8,5 95 0,35 4,89 7,3 25 5,3 250 5 <2 58 31 110 0 0 0
7380 10 10,1 9,3 82 0,34 4,92 6,9 25 5,3 4
7381 20 8,8 9,5 82 0,29 4,85 6,9 25 52 5]
7382 30 8,6 9,5 82 0,28 4,89 6,9 25 5,1 310 5) <2 11 110 34 0 0 0
7383 0-2 2,1
6.8.2024 KUOL /8 Olkkolan uimaranta Koksyv 2 m;
Klo 10.20; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
7386 1m 21,1 370 10 4 4
6.8.2024 KUOL /9 Paimensaaren saunaranta Koksyv2 m;
Klo 10.15; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
7385 1m 21,1 280 5 6 5
14.8.2024 KUOL /2 Lammikkopuhd Siparno léaht 279
Klo 07.15; Naytt.ottaja SKYT/AE; lim.It. 10 °C;
7838 0.1 15,6 2,6 4,2 42 0,88 79 7,2 25 57 24000 56 30 24 23000 1400 1 9 9
14.8.2024 KUOL /3 Siparinoja 138
Klo 06.40; Naytt.ottaja SKYT/AE; V-pato 16 cm;
7840 0.1 12,6 15 9,3 88 2,8 64 7,7 80 8,7 1700 53 10 39 1100 920 26 ~260 ~250
14.8.2024 KUOL /4 4 Rovastinoja 008
Klo 06.20; Naytt.ottaja SKYT/AE; Ilim.It. 10 °C;
7839 0.1 18,0 6,7 70 2,0 24,1 7,2 140 13 17000 34 35 17 16000 2400 11 29 29

Saw-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T032, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.as px#k=T032



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY, SAIMAA
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

3.7.2024 / MR 1(2)

LABORATORIOMAARITYSTEN MENETELMAKUVAUS- JA MITTAUSEPAVARMUUSTAULUKKO

Akkreditoidut fysikaalis-kemialliset maaritykset

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY, SAIMAA
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

3.7.2024 / MR 2(2)

LABORATORIOMAARITYSTEN MENETELMAKUVAUS- JA MITTAUSEPAVARMUUSTAULUKKO

Akkreditoidut mikrobiologiset maaritykset

(virhearvio toimitetaan pyydettdessa)

madritys menetelma yksikko
*viljeltavat mikro-organismit 22 °C SFS-EN 1SO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltdvat mikro-organismit 36 °C SFS-EN 1SO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 pmy/100ml|
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 pmy/100ml|
*lampokestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 pmy/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 pmy/100ml|
*Suolistoperdiset enterokokit, alustava SFS-EN 1SO 7899-2:2000 pmy/100ml|
*Suolistoperdiset enterokokit, varmistettu SFS-EN 1SO 7899-2:2000 pmy/100ml|
*Pseudomonas aerunginosa 1SO 16266-2:2018 MPN/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert- SFS-EN 1SO 9308-2:2014 MPN/100ml|
menetelmalla

*) akkreditoitu menetelma

Akkreditoimattomat maaritykset

osa D

+5mg/I Pt |

madritys menetelma mddritysraja | pitoisuusalue, jolla mittausepdvarmuus:
yli 50 % 50-20% |20-10% | alle 10
%
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/| >0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/! >2,0
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/| 1,0-2,0 2,0-10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN 1SO 6878:2004 2,0 ug/! >2,0
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 ug/! 2,0-7,5 >75
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 ug/! 6,0-84 |[>8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 pg/l 15-32 32-280 > 280
madritys menetelma madritys- pitoisuusalue mittaus- pitoisuusalue mittaus-
raja epavarmuus epavarmuus
*alkaliteetti sis. menetelm3, perustuu 0,02 0,02-0,1 mmol/l | +0,01 mmol/I >0,1 mmol/| +10%
Vesihallituksen vesitutki- mmol/|
mustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY
1971
*CoDCr 1SO 6060:1989 20 mg/| 20-50 mg/| +10 mg/l >50 mg/| +20%
*happi SFS-EN 25813:1993 0,5 mg/! 0,5-2 mg/| +0,2 mg/l >2 mg/| +10%
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/| 0,6-2,5 mg/| +0,5 mg/l >2,5 mg/l +20%
*fluoridi SFS-EN 1SO 10304-1:2007 0,1 mg/I 0,1-0,5 mg/| +0,075 mg/ >0,5 mg/l +15%
*Kloridi SFS-EN 1SO 10304-1:2007 0,5 mg/| 0,5-2 mg/| +0,2 mg/l >2mg/l +10%
*sulfaatti SFS-EN 1SO 10304-1:2007 0,5 mg/! 0,5-2 mg/| +0,2 mg/l >2 mg/| +10%
*kalium SFS-EN 1SO 14911:2000 0,1 mg/! 0,1-0,5 mg/| +0,05 mg/| >0,5 mg/l +10%
*natrium SFS-EN 1SO 14911:2000 0,1 mg/| 0,1-0,5 mg/! +0,05 mg/I >0,5 mg/l +10%
*kokonaistyppi SFS 29441:2018 50,0 ug/| 50-70 pg/! +10 pg/l > 70 ug/l +15%
*ammoniumtyppi | SFS-ISO 11732:2005 5,0 pg/! 5-20 pg/! +3 g/l > 20 ug/l +15%
*nitraattityppi SFS-1SO 13395:1997 5,0 pg/!l 5-13 pg/l +2 g/l > 13 ug/l +15%
*nitriitti- ja nitraat-
titypen summa
*nitriittityppi SFS-1SO 13395:1997 tai 2,0 ug/l 2-7 pg/l +1 g/l >7 g/l +15%
SFS 3029:1976
*sameus SFS-EN 1SO 7027:2016 0,15 FTU 0,15-0,66 FTU +0,1FTU > 0,66 FTU +15%
*pH SFS 3021:1979 - - +0,20 - +0,29
*sahkénjohtavuus | SFS-EN 27888:1994 1,0mS/m | 1,0-4,0 mS/m +0,2 mS/m >4,0 mS/m +5%
*kokonaiskloori Hach-Lange perust. SFS-EN | 0,06 mg/I 0,06-0,3 mg/I +0,03 mg/| >0,3 mg/l +10%
1SO 7393-2:2018
*vapaa kloori Hach-Lange perust. SFS-EN | 0,06 mg/I 0,06-0,3 mg/I +0,03 mg/| >0,3 mg/l +10%
1SO 7393-2:2018
*sitoutunut kloori | Hach-Lange perust. SFS-EN | 0,06 mg/I laskennallinen suure
1SO 7393-2:2018
*variluku SFS-EN ISO 7887 :2011, S5mg/IPt 5-25 mg/I Pt >25 mg/I Pt +20%

*) akkreditoitu menetelma

Y pH-yksikkoa

maaritys menetelma madritysraja | pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli50% | 50-20% [20-10% | alle10%
kloridi sisdinen menetelmd, perustuu juoma- 1,0 mg/I 1,0-2,3 >2,3
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 pg/l >1,0
haihdutusjaannoés SFS 3008:1990 6,0 mg/| 6,0-12 12-34 >34
hehkutusjaannos SFS 3008:1990 8,0 mg/| 8,0-18 >18
haihdutusjadnnds SFS 3008:1990 6,0 mg/g >6,0
hehkutusjaannoés SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus- | SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0-55 | 55-56 >56
jdénnos

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/| 1,0-1,8 2,0-6,0 >6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietint6 1973 2,0 mg/! 2,0-25 >2,5

madritys menetelma madritysraja

pitoisuusalue mit pavar pitoi lue | mit f
muus varmuus
kokonaistyppi Sisdinen mene- 1,0 mg/l - - >1mg/l +20%
telmd SVSY 81
ammoniumtyppi Sisdinen mene- 15 pg/l 15-50 pg/| +10 ug/l >50 ug/l +20%
telma SVSY 99
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