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Tiivistelma

Kuolimon Isoselén (7) vedenlaatu on ollut Sdkniemen lansipuolisen havaintopaikan (6) ve-
denlaatua parempaa koko tarkastelujakson (1986-2024) ajan. Vedenlaatumuuttujien ke-
hitys on molemmilla havaintopaikoilla ollut hyvin samankaltaista. Isoseldan havaintopai-
kalla kokonaistyppipitoisuus kuitenkin laski 2000-luvun alkuun asti, kun samanaikaisesti
Sakniemen lansipuolen havaintopaikalla pitoisuus kasvoi hieman. Kokonaistyppipitoi-
suuksissa on kuitenkin 2010-luvulla havaittu laskua molemmilla havaintopaikoilla. Ha-
vaintopaikkojen vedenlaadussa esiintyy myo6s vuosienvilista vaihtelua. Sdkniemen lansi-
puolella veden laatu vaihtelee hieman Isoseldan havaintopaikan vedenlaatua enemman.
Isoseldn havaintopaikka sijaitsee kauempana paastolahteesta ja paastdjen laimeneminen
suurempaan vesitilavuuteen tasaa laadunvaihteluja.

Tarkasteltavista vedenlaatumuuttujista alusveden hapen kyllastysasteessa, veden sameu-
dessa tai a-klorofyllipitoisuudessa ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa tarkastelu-
jakson aikana. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat laskeneet molemmilla havaintopaikoilla
lahes koko tarkastelujakson ajan. Pitoisuuksien lasku on kuitenkin tasaantunut 2010-lu-
vulla. Veden sahkonjohtavuus on laskenut hiljalleen 2000-luvun ajan molemmilla havain-
topaikoilla. Veden humuspitoisuutta kuvaavat kemiallinen hapenkulutus ja variluku kdan-
tyivat vuonna 2014 laskuun oltuaan kasvusuunnassa jo 1990-luvun puolivélista alkaen.
Viime vuosina pitoisuudet ovat kuitenkin pysytelleet edelleen tarkastelujakson keskimaa-
raistd tasoa korkeampina. Vuonna 2024 havaintopaikkojen variluku ja humuspitoisuus
(CODwn) olivat tarkastelujakson (1986-2023) keskimaaraista tasoa korkeammat.

Vuonna 2024 variluvun ja humuspitoisuuden lisdksi havaintopaikkojen a-klorofyllipitoi-
suudet olivat hieman vertailujakson (2000-2023) keskim&araista tasoa korkeammat. Ve-
den kokonaistyppipitoisuus ja sdhkonjohtavuus olivat molemmilla havaintopaikoilla kes-
kimaaraista alhaisemmat. Muiden vedenlaatutekijéiden arvot vastasivat pitkdnaikavalin
keskimaaraista tasoa.

Havaintopaikkojen vedenlaatuindekseissa ei ole havaittavissa selkeitd trendeji. Vuonna
2024 Isoselan ja Sakniemen lansipuolen havaintopaikkojen vedenlaatuindeksit olivat hie-
man pitkdn aikavalin keskiarvoa huonommat. Isoseldn vesi luokiteltiin kokonaislaadultaan
erinomaiseksi/hyvaksi ja Sdkniemen lansipuolen vesi hyvaksi. Eniten vedenlaatuindekseja
heikensivat humuspitoisuus (CODwmn) ja variluku. Sdkniemen lansipuolella vedenlaatuin-
deksia heikensi lisdksi alusveden hapen kyllastysaste. Vuonna 2024 vedenlaatutekijat in-
dikoivat Kuolimon veden olevan sameusarvoltaan kirkasta ja variltaan lievasti humuksen
tummentamaa. Isoselan vesi luokiteltiin ravinnepitoisuuksiltaan (kokonaistyppi ja -fosfori)
karuksi. Sdkniemen lansipuolella vesi oli kokonaisfosforipitoisuudeltaan karua ja koko-
naistyppipitoisuudeltaan lievasti rehevaa.
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1. Yleista

SKyYT

1.1.  Vesistotarkkailun peruste

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on myontanyt Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuh-
distamolle paivitetyn ymparistdluvan 28.6.2016,Nro 134/2016/2, Dnro ESAVI1/91/04.08/
2014. Uudessa luvassa tiukennettiin puhdistusvaatimuksia, jonka takia puhdistamo sa-
neerattiin. Jitevedenpuhdistamon toimintaa tarkkaillaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotut-
kimus Oy:n 4.5.2008 laatiman tarkkailuohjelman (No 590/08) mukaisesti. Puhdistamon
vesistovaikutuksia Kuolimossa tarkkaillaan erillisen tarkkailuohjelman (No 3355/20) mu-
kaisesti.

1.2. Alueen yleiskuvaus

Kuolimo on pinta-alaltaan 80 km? kokoinen ja tyypiltdan suuri vihdhumuksinen jarvi Mik-
kelin ja Savitaipaleen kuntien alueella (SYKE 2018). Kuolimon ekologinen tilaluokka ve-
sienhoidon kolmannella suunnittelukaudella (vuosien 2012-2017 aineiston perusteella)
oli erinomainen, eli tavoitetila oli saavutettu. Biologisista muuttujista kasviplankton, sy-
vannepohjaeldimet seka kalasto indikoivat erinomaista ja litoraalipohjaeldimet hyvaa ti-
laa. Ravinnepitoisuuksien perusteella tila oli erinomainen (SYKE 2018). Kuolimon valuma-
alue on kooltaan 874 km2 ja vallitseva maankayttdmuoto mets3, jonka lisdksi valuma-alu-
eella on kohtalaisesti muita vesist6ja (VALUE 2022). Merkittaviksi ympéristopaineiksi
Kuolimolle maéritettiin jatevedenpuhdistamojen vesistokuormitus sekd metsatalouden
padtehakkuiden seka uudistusojitusten aiheuttama hajakuormitus (SYKE 2018).

1.3. Peijonsuon jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus

Savitaipaleen kunnan Peijonsuon jatevedenpuhdistamolla jatevedet kasitellaan kaksilin-
jaisessa rinnakkaissaostukseen perustuvassa biologis-kemiallisessa puhdistusprosessissa.
Saostuskemikaalina kdytetaan ferrisulfaattia. Puhdistamo kasittaa vuonna 1983 valmistu-
neen kemiallisen osan, jota on laajennettu lietteenkasittely-yksikolla vuonna 1988 ja
vuonna 1996 kayttoon otetun biologisen laajennuksen, joka on tyypiltdan aktiivilietelai-
tos. Laitokselle johdetaan noin 2000 asukkaan jatevedet. Puhdistamolta vedet johdetaan
lammikkopuhdistamoon ja sieltd edelleen Siparinojaan ja neljan kilometrin pddssa olevaan
Rajalampeen. Lammesta vesi purkautuu Rovastinojan kautta Kuolimon Pyha-Paulan lah-
teen.

Puhdistamon saneeraus aloitettiin syksylld 2017. Vanhan laitoksen perustuksille rakenne-
tiin uusi laitos. Saneerauksen tarkoituksena oli lisdta puhdistamon toimintavarmuutta,
prosessin joustavuutta seka lisata tyoturvallisuutta ja - hygieniaa. Saneerauksen aikana
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laitosta kaytettiin vain yhdella linjalla ja lietteen vastaanotto ja kuivaus lopetettiin. Laitok-
sen saneeraus valmistui helmikuussa 2018, mutta uusi laitos ei ole toiminut odotetulla ta-
valla. Prosessiin tehtiin muutoksia pumppausten ja kemikaalisy6ton osalta. Kevaalla 2019
laitoksella tehtiin putkistomuutoksia siten, ettd sakokaivoliete pumpataan lietevarastoon,
palautusliete suoraan tasausaltaaseen ja ylijaamaliete ilmastusaltaista lietevarastoon. Li-
saksi asennettiin hydraulinen valpepuristin sakokaivolietteelle porrasvalppaan seka kemi-
kaalinsyottopisteet siirrettaviksi ilmastusaltaaseen.

Vuoden 2020 alussa Savitaipaleen kunta teki prosessikonsultaatiosopimuksen Savo-Kar-
jalan Ymparistotutkimus Oy:n kanssa. Sopimuksella haettiin Peijonsuon jatevedenpuhdis-
tamon prosessin nykytilan arviointia seka ajotavan/kayttotarkkailun kehittamista, jotta
lupaehtojen mukaisiin arvoihin paastaisiin. Vuoden 2020 aikana laitoksen toiminta saa-
tiinkin vakiinnutettua. Laitoksella otettiin kayttoon lipedn syotto sekd saostuskemikaalin
annostusta lisattiin selvasti aiemmasta ja sen syottopistettd vaihdettiin. Vastaanotettava
liete eriytettiin ylijadmalietteestad ja ylijdamaliete ohjataan nyt suoraan tiivistamoon.
Umpi- ja sakokaivolietteiden vastaanottoa rajoitettiin ja sille haettiin optimimaaraa, joka
olisi hallittavissa. Kokemusperiiseksi viikkkomaariksi vakioitui noin 70 m3/viikko. M3ar3
vastaa noin 75 %:a alueen umpi- ja sakokaivolietteen maarasta.

Vuonna 2024 Savitaipaleen jatevedenpuhdistamon vesistokuormitukset olivat vuosien
2015-2023 keskimaaraista tasoa alhaisemmat kaikkien tarkasteltavien laatuparametrien
osalta (Taulukko 1.). Edeltavaan vuoteen 2023 nahden ammoniumtypen kuormitus oli hie-
man suurempi. Muilta osin kuormitukset olivat hieman edeltavaa vuotta alhaisemmat tai
samalla tasolla. Puhdistustehot olivat kaikkien laatuparametrien osalta edeltivaa vuotta
ja pitkdn aikavalin keskimaaraista tasoa paremmat.

Taulukko 1. Savitaipaleen jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus ja puhdistustehot
vuosina 2015-2024

CODcr BOD7atu Kok. P Kok.N NH4-N  Kiintoaine

kg/d % kg/d %  kg/d % kg/d % kg/d % kg/d %

2015 20 91| 29 97| 042 91| 19 26| 94 51| 11 91
2016 23 93| 34 97| 04 94 | 18 39| 12 33| 66 97
2017 21 89| 32 96| 045 88| 16 34| 87 56| 72 92
2018 26 77| 43 91| 054 79| 14 30| 10 33| 13 77
2019 21 78| 39 91| 056 76| 11 43| 39 76| 12 69
2020 16 90| 26 96| 03 91| 13 45/ 055 95| 87 88
2021 18 88| 27 95| 037 89| 15 33| 42 89 88
2022 14 92| 14 98| 015 96| 13 42| 30 50 93
2023 14 90| 14 98| 0,19 94| 14 40| 29 58 91
2024 12 96| 14 99| 016 97| 14 43| 33 47 96
2015-2023ka. | 19 87| 29 95| 038 89| 15 37| 61 57| 87 87
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Vuoden 2024 ensimmaisella puolivuosijaksolla (tammi-kesdkuu) vesistoon johdettavan ja-
teveden kokonaisfosforin jaannospitoisuus ylitti puhdistamon lupamaarayksissa puoli-
vuosijaksolle asetetun raja-arvon. Muilta osin jadnndspitoisuudet saavuttivat

lupamaardysten mukaiset vaatimukset. Puhdistustehot saavuttivat lupamaarayksissa
puolivuosijaksolle asetetut vahimmaispuhdistustehot.

Yhdyskuntajatevesia koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset nadyte-
kohtaiset kasittelyvaatimukset saavutettiin kaikilla jakson tarkkailukerroilla. Kiintoai-
neen puhdistusteho ei saavuttanut asetuksen mukaista vaatimusta helmikuun tarkkailu-
kerralla. Kiintoaineen jaannospitoisuus kuitenkin alitti asetetun enimmaispitoisuuden.
Valtioneuvoston asetuksen vaatimukset on taytettava joko jadnndspitoisuuden tai poisto-
tehon osalta.

Vuoden 2024 toisella puolivuosijaksolla (heina-joulukuu) vesistoon johdettavan jateve-
den kokonaisfosforin jdanndspitoisuus ylitti puhdistamon lupaméaarayksissa puolivuosi-
jaksolle asetetun raja-arvon. Muilta osin jadnnospitoisuudet saavuttivat lupamaaraysten
mukaiset vaatimukset. Puhdistustehot saavuttivat lupamaarayksissa puolivuosijaksolle
asetetut vahimmaispuhdistustehot.

Yhdyskuntajatevesia koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset nayte-
kohtaiset kasittelyvaatimukset saavutettiin kaikilla jakson tarkkailukerroilla. Kiintoai-
neen puhdistusteho ei saavuttanut asetuksen mukaista vaatimusta heindkuun tarkkailu-
kerralla. Kiintoaineen jaannospitoisuus kuitenkin alitti asetetun enimmaispitoisuuden.
Valtioneuvoston asetuksen vaatimukset on taytettava joko jadnndspitoisuuden tai poisto-
tehon osalta.

Vuosikeskiarvona laskettava ammoniumtypen (NH4-N) kasittelytehovaatimus saavutet-
tiin. Vuosikeskiarvona laskettavaa kokonaistypen (kok.N) kasittelytehon tavoitearvoa ei
saavutettu.

Valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset vuosikeskiarvona tarkasteltavat koko-
naisfosforin vahimmaispuhdistusvaatimukset saavutettiin.

Tarkemmat tiedot jatevedenpuhdistamon vuoden 2024 velvoitetarkkailun tuloksista on
esitetty Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy:n laatimassa puhdistamon vuosiyhteenve-
dossa (26.2.2025).
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2.5aaolot

2.1. Saatila

Loppuvuoden 2023 seka tarkkailuvuoden 2024 sdoloja Eteld-Karjalassa arvioidaan Lap-
peenrannassa havaittujen ilman Iampdtilan ja sademaarien perusteella (kuvat 1 ja 2).

liImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2024 oli Suomessa tavanomaista |ampi-
mampi, ja monin paikoin harvinaisen lammin. Koko maan keskilampétila oli noin 4,0 as-
tetta, mika on 1,1 astetta yli pitkan ajan eli vuosien 1991-2020 keskiarvon. Etel3-Karja-
lassa ainoastaan tammi- ja huhtikuu olivat vertailujaksoa kylmempia. Maaliskuu, kesadkuu
ja syyskuu olivat selvasti tavanomaista [ampimampia. Syyskuussa lampétila ylitti tarkas-
telujakson keskiarvon neljalla asteella

Sademaara oli vuosikeskiarvona hieman vertailujaksoa pienempi. Sademaarat vaihtelivat
runsaasti kuukausitasolla. Isoimmat poikkeukset vertailutasosta olivat tavallista satei-
sempi huhtikuu ja erityisen kuiva toukokuu.

c Terminen kevat Terminen syksy
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Kuva 1. Lappeenrannan kuukausittaiset keskilampatilat v. 2024 (viiva) ja niiden erot pit-
kan ajan keskiarvoihin (pylvaat) [limatieteen laitos 2025].
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Kuva 2. Sadanta Lappeenrannassa 10/2023-12/2024 verrattuna pitkdn ajan keskiarvoon
[limatieteen laitos 2025].

Lumensyvyys Kouvolan Anjalan havaintoasemalla oli tammikuussa enimmilldan noin 50
cm. Lumien sulamista tapahtui jaksoittain jo alkuvuoden aikana ja voimakkainta se oli maa-
liskuussa. Ensilumi satoi lokakuun lopulla, jolloin lunta satoi noin 10 cm. Lumet kuitenkin
sulivat viela kokonaan pois. Myds marraskuun puolivélissa satanut runsaampi lumimaara
suli pois marraskuun loppuun mennessa. Joulukuun aikana lunta satoi melko runsaasti,
mutta vuoden loppuun mennessa lumipeite oli sulanut Idhes kokonaan (kuva 3.).
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Kuva 3. Pdivittdiset sademdidrdt ja lumensyvyys Kymenlaaksossa, Kouvolan Anjalan havainto-
asemalla [lImatieteen laitos 2025]
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2.2. Vesivarat

Saimaan vedenkorkeus oli sateisen syksyn ja talven johdosta tammikuusta aina elokuulle
asti 31-77 cm ajankohdan keskitasoon ndhden korkeammalla lisdjuoksutuksista huoli-
matta. Lokakuusta alkaen vedenkorkeus alitti ajankohdan keskitason loppuvuoteen asti
2-24 cm. Vuoksen vesistdalueella Eteld-Karjalassa jarvien vedenkorkeudet olivat tammi-
kuusta toukokuulle asti ajankohtaan nidhden ylempana. Vesistbalueen eteldosissa lumen
sulanta alkoi tavallista aiemmin ja esimerkiksi Kuolimon ja Savonlinnan Suurjarven veden-
pinnat olivat huhtikuun alussa 15-20 cm tavallista korkeammalla.

3.Vesistatarkkailu naytekierroksittain 2024

SKyYT

Veden kokonaislaadun kehityksen seurannassa on kaytetty matemaattista vedenlaatu-
mallia (Saukkonen, Vesitalous 6/91 ja 3/92). Vedenlaatuindeksi koostuu seitsemasta ve-
denlaatutekijasta: alusveden happikyllastysprosentti (90 %), vari (15 mg Pt/I), sameus (0,3
FTU), CODwmn (4,3 mg/l), kokonaisfosforipitoisuus (6 pg/l), sahkdnjohtavuus (5,3 mS/m)
seka a-klorofyllipitoisuus (2,5 pg/l). Indeksi voi saada arvoja vililla 1-6 (taulukko 2). Ve-
denlaatumallissa mittaushetken veden laatua verrataan tarkkailuvesistén oletettuun
luonnontilaan, eli ihannetasoon (indeksiarvo 1).

Taulukko 2. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat

Vedenlaatuluokat

1,00-1,34 erinomainen

1,35-1,64 erinomainen/hyva tai hyva/erinomainen
1,65-2,34 hyva

2,35-2,64 hyva/tyydyttava

2,65-3,34 tyydyttava

3,35-3,64 tyydyttava/valttava

3,65-4,34 valttava

4,35-4,64 valttava/huono

4,65-5,34 huono

5,35-5,64 huono/erittdin huono

3.1. Kuolimon vesistotarkkailu talvella 2024
Vesistotarkkailun talven naytteet otettiin 22.2.2024 ja 27.2.2024.

Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamon vedet laskevat Siparinojan ja Rovas-
tinojan kautta Kuolimoon. Lammikkopuhdistamolta Siparinojaan ldhteva vesi (havainto-
paikka 2) oli helmikuussa 2024 ravinnepitoisuuksiltaan (kokonaistyppi ja -fosfori) erittain
rehevaa, variltdan tummaa, lievasti humuspitoista (CODwmn) ja sameaa. Jatevesikuormi-
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tuksesta kertovat sdhkonjohtavuus ja ammoniumtyppipitoisuus olivat korkeat. Hygieeni-
seltd laadultaan vesi oli likaantunutta.

Siparinojan havaintopaikalla (3) veden sdhkonjohtavuus, kokonaisfosforipitoisuus seka
bakteerien maara laskivat selvisti edeltidvaan havaintopaikkaan (2) nahden. Veden véri-
luku, humuspitoisuus (CODwmn,) seka kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuus puolestaan
kasvoivat lammikkopuhdistamolta |dhtevaan veteen (2) verrattuna. Siparinoja kulkee oji-
tetun Peijonsuon lapi ja vastaanottaa humusyhdisteitd suolta. Ravinnepitoisuuksiltaan
vesi luokiteltiin erittdin reheviksi. Vesi oli lievasti sameaa ja hygieeniselta laadultaan li-
kaantunutta. Helmikuussa 2024 havaintopaikan veden sameusarvo ja kokonaistyppipitoi-
suus olivat 2000-luvun talvien keskimaaraista tasoa alhaisemmat. Variluku sekd humus-
(CODwn) ja kokonaisfosforipitoisuus olivat puolestaan pitkédn aikavalin keskiarvoja suu-
remmat.

Rovastinojassa (havaintopaikka 4) ennen Kuolimoa veden sdhkénjohtavuus ja ravinnepi-
toisuudet laskivat selvasti edeltavaan Siparinojan havaintopaikkaan (3) verrattuna. Sah-
kénjohtavuus oli edelleen hieman koholla luonnontilaisille vesist6ille ominaiseen tasoon
nahden. Veden variluku ja humuspitoisuus (CODwn) kasvoivat edelleen edeltaviin havain-
topaikkoihin verrattuna. Rovastinojan vesi oli lievasti sameaa, erittdin tummaa ja humus-
pitoista seka ravinnepitoisuuksiltaan erittdin rehevaa. Hygieeniselta laadultaan vesi oli li-
kaantunutta. Siparinojan havaintopaikan tapaan Rovastinojan vesi oli helmikuussa 2024
pitkan aikavalin (2000-2023) keskiarvoa tummempaa ja humuspitoisempaa. Sameusarvo,
kokonaistyppipitoisuus ja sdhkdnjohtavuus olivat pitkadn aikavalin keskiarvoa alhaisem-
mat.

Rovastinojasta Kuolimoon laskeva vesi sekoittuu Kuolimon suureen vesimassaan laimen-
tuen. Pyha-Paulanlahdella (havaintopaikka 5) vesi oli helmikuussa 2024 kirkasta ja vaéril-
taan lievasti humuksen tummentamaa. Kokonaistyppipitoisuuden osalta vesi luokiteltiin
lievasti rehevaksi ja kokonaisfosforipitoisuuden osalta karuksi. Sdhkénjohtavuus oli luon-
nontilaisille sisdvesille ominaisella tasolla ja vesi oli tutkituilta osin hygieeniselta laadul-
taan erinomaista. Mahdollista jatevesien vaikutusta havaintopaikan vedenlaatuun ei ha-
vaittu. Happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa. Vedenlaatuindeksin arvo 1,89
(Taulukko 3.) indikoi hyvaa ja hieman 2000-luvun talvien keskim&araista tasoa huonom-
paa vedenlaatua. Veden humuspitoisuus (CODwn) seka variluku olivat helmikuussa 2024
hieman pitkan aikavalin keskiarvoa korkeammat.

Sakniemen lansipuolella (havaintopaikka 6) vesi oli kokonaislaadultaan Pyha-Paulanlah-
den vettd huonompaa. Ammoniumtyppipitoisuus oli korkeampi ja kokonaistyppipitoisuus
reheville vedelle ominainen. Kokonaisfosforipitoisuus oli karulle vedelle ominaisella ta-
solla. Hygieeniselta laadultaan vesi oli tutkituilta osin hyvaa. Happitilanne heikkeni pohjaa
kohti mentiessa, ollen alusvedessa valttavalla tasolla. Alusvesi oli muuta vesipatsasta sa-
meampaa, tummempaa seka selvasti ravinnepitoisempaa. Havaintopaikan vesi oli keski-
maarin kirkasta ja lievasti humuksen tummentamaa. Vedenlaatuindeksin arvo 2,75 indikoi
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tyydyttavaa ja hieman 2000-luvun talvien keskimaaraista tasoa huonompaa vedenlaatua.
Pyh3-Paulanlahden havaintopaikan (5) tapaan vedenlaatuindeksid heikensivat pitkan ai-
kavélin keskimaaraista tasoa korkeampi humuspitoisuus (CODwn) ja variluku.

Isoselélla (havaintopaikka 7) vedenlaatu oli Pyha-Paulanlahden (5) ja Sdkniemen lansipuo-
len (6) havaintopaikkoja parempaa. Vesi oli kirkasta ja lahes varitonta. Ravinnepitoisuuk-
siltaan vesi luokiteltiin karuksi. Happitilanne sailyi alusvedessakin hyvana ja vesi oli melko
tasalaatuista koko vesipatsaassa. Hygieeniselta laadultaan vesi oli tutkituilta osin erin-
omaista. Vedenlaatuindeksin arvo 1,30 indikoi erinomaista vedenlaatua ja oli samalla ta-
solla 2000-luvun talvien keskimaaraiseen tasoon nahden.

Kuolimon vedenalaisten siirtoviemariputkien kunnon varmistamiseksi otettiin vesinayt-
teet putkienliitoskohtien ldhelta havaintopaikoilta 8, 9, 10 ja 11. Havaintopaikkojen veden
hygieeninen laatu oli erinomainen, eikd viemarivuotoon viittaavia bakteerimaaria ha-
vaittu.

Helmikuussa 2024 havaintopaikkojen keskimaarainen vedenlaatuindeksi 1,98 vastasi hy-
vaa ja hieman 2000-luvun talvien keskimaaraista tasoa huonompaa vedenlaatua.

Taulukko 3. Vedenlaatuindeksit ja - luokat naytepisteittain talvella 2024 ja 2000-luvun
talvien keskiarvona

Veden laatuluokitus

Tunnus Piste
helmikuu 2024 2000-luvun talvien ka.

hyva hyva

2,75 |tyydyttava |2,50 |hyva/tyydyttava

1,30 |erinomainen | 1,29 |erinomainen

1,98 |hyva 1,83 |hyva

3.2. Kuolimon vesistatarkkailu kevaalla 2024
Vesistotarkkailun kevaan naytteet otettiin 15.5.2024.

Jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (2), lammikkopuhdistamolta Sipa-
rinojaan lahteva vesi oli kirkasta ja lievasti tummunutta. Humuspitoisuus (CODwmn) oli al-
hainen.Veden happitilanne oli valttavalla tasolla. Jatevesikuormituksesta kertova sdhkon-
johtavuus ja ammoniumtyppipitoisuus olivat korkeat. Kokonaistyppipitoisuudeltaan vesi
oli erittdin rehevaa ja kokonaisfosforipitoisuudeltaan rehevaa. Vesi oli hygieeniselta laa-
dultaan likaantunutta.
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Siparinojan havaintopaikalla (3) veden happitilanne oli hyva. Vesi oli lievasti sameaa, tum-
maa ja humuspitoista. Humuspitoisuus kasvoi edeltdvaan havaintopaikkaan nihden, silla
Siparinoja virtaa ojitetun Peijonsuon lapi vastaanottaen humusyhdisteita. Jatevesikuormi-
tuksesta kertova sdhkdnjohtavuus ja ammoniumtyppipitoisuus laskivat selvasti lammik-
kopuhdistamon alapuoliseen havaintopaikkaan (2) nahden, ollen kuitenkin edelleen ko-
holla sisdvesille tyypilliseen tasoon ndhden. Kokonaistyppipitoisuudeltaan vesi oli erittain
rehevaa ja kokonaisfosforipitoisuudeltaan rehevaa. Vesi oli tutkituilta osin hygieeniselta
laadultaan edeltdvai havaintopaikkaa (2) parempaa, mutta edelleen likaantunutta. Ke-
vaalla 2024 veden sameusarvo ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat 2000-luvun kevaiden
keskiarvoja alhaisemmat. Muilta osin vesi oli laadultaan melko samankaltaista pitkan aika-
vélin keskimaaraiseen tasoon nihden.

Kuolimoon laskevan Rovastinojan (4) veden happitilanne oli valttava. Vesi oli lievasti sa-
meaa, erittdin tummaa ja humuspitoista. Jatevesikuormituksesta kertova sdhkoénjohta-
vuus ja ammoniumtyppipitoisuus laskivat edelleen edeltiavaan havaintopaikkaan ndhden.
Sahkonjohtavuus oli sisdvesille tyypilliselld tasolla. Ravinnepitoisuuksiltaan (kokonais-
typpi ja -fosfori) vesi luokiteltiin rehevaksi. E.Coli- ja enterobakteerien maara laski edelta-
vaan havaintopaikkaan ndhden, mutta koliformisten bakteerien kokonaismaara kasvoi.
Vesi oli tutkituilta osin hygieeniselta laadultaan likaantunutta. Kevaalla 2024 veden sa-
meusarvo, sdhkdnjohtavuus ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat 2000-luvun kevaiden
keskiarvoja alhaisemmat. Muilta osin vesi oli laadultaan melko samankaltaista pitkan aika-
vélin keskimaaraiseen tasoon nidhden.

3.3. Kuolimon vesistotarkkailu kesalla 2024
Vesistotarkkailun kesdnaytteet otettiin 6.8.2024 ja 14.8.2024.

Kuolimon havaintopaikkojen tutkimustuloksia verrataan tassa raportissa 2000-luvun ke-

sien (2000-2023) analyysitulosten keskiarvoihin. Keskiarvojen laskennassa on huomioitu
kaikki ndytesyvyydet, lukuun ottamatta happea, jonka laskennassa on kaytetty alusveden
(2 alinta ndytesyvyytta) tuloksia.

Rovastinojasta Kuolimoon laskeva vesi sekoittuu Kuolimon suureen vesimassaan laimen-
tuen ja Pyha-Paulanlahdella (havaintopaikka 5) vesi oli elokuussa 2024 sameusarvoltaan
kirkasta, variltdan hieman tummunutta ja lievasti humuspitoista (CODwmn). Sdhkonjohta-
vuus vastasi luonnontilaisille sisavesille tyypillista tasoa. Ravinne- (kokonaistyppi ja -fos-
fori) seka a-klorofyllipitoisuuksiltaan vesi luokiteltiin karuksi. Veden happitilanne oli erin-
omainen. Hygieeniselta laadultaan vesi oli tutkituilta osin likaantunutta. Pyha-Paulanlah-
den vesi oli kesalla 2024 laadultaan hyvaa/erinomaista (1,64) (Taulukko 4.) ja hieman
2000-luvun keskimaaraista tasoa huonompaa.
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Sakniemen lansipuolen havaintopaikalla (6) vesi oli melko samankaltaista Pyha-Paulanlah-
den havaintopaikan (5) vedenlaatuun ndhden. Veden happitilanne heikkeni pohjaa kohti
mentaessa, ollen pohjan ldheisyydessa tyydyttavalla tasolla. Havaintopaikan alusveden
kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja nitraattityppipitoisuudet olivat pinnan l3heisia ja
edeltavan havaintopaikan (5) pitoisuuksia korkeammat. Vesipatsaan keskimaarainen ko-
konaistyppipitoisuus oli kuitenkin karulle vedelle ominaisella tasolla. Vesi oli hygieeniselta
laadultaan Pyha-Paulanlahden vetta parempaa, mutta likaantunutta. Sdkniemen lansipuo-
lella vesi oli kesalla 2024 laadultaan hyvaa (1,73) ja hieman huonompaa pitkéan aikavalin
keskimaaraiseen tasoon ndhden.

Isoseldan havaintopaikalla (7) vesi oli laadultaan hyvin samankaltaista Sdkniemen lansipuo-
len (6) vedenlaatuun ndhden. Havaintopaikan veden happitilanne sailyi alusvedessakin hy-
vana. Hygieeniseltd laadultaan vesi oli tutkituilta osin edeltavia havaintopaikkoja (5 ja 6)
parempaa, mutta edelleen likaantunutta. Isoseldn vesi oli kesalla 2024 laadultaan hy-
vaa/erinomaista (1,56) ja hieman 2000-luvun keskimaaraista tasoa huonompaa.

Kuolimon vedenalaisten siirtoviemariputkien kunnon varmistamiseksi otettiin vesinayt-
teet putkien liitoskohtien [dheltd havaintopaikoilta 8, 9, 10 ja 11. Kesalla 2024 bakteerien
maarat olivat alhaisemmat tai samaa tasoa kesien 2013-2023 keskimaaraisiin bakteeri-
madriin verrattuna. Viemarivuotoon viittaavia bakteerimaaria ei havaittu.

Pyha-Paulanlahden (5), Sdkniemen lansipuolen (6) ja Isoselan (7) kesan 2024 vedenlaa-
tuindeksien keskiarvo 1,61 vastasi hyvaa/erinomaista ja hieman 2000-luvun kesien keski-
maaraistd huonompaa vedenlaatua. Vedenlaatuun vaikuttivat hieman pitkdn aikavalin
keskiarvoa suuremmat variluvut ja humuspitoisuudet (CODwn).

Taulukko 4. Vedenlaatuindeksit ja vedenlaatuluokat havaintopaikoittain kesalla 2024 ja
2000-luvun kesien keskiarvona

Veden laatuluokitus

Tunnus Piste -
Kes3 2024 2000-luvun

keskiarvo (kesa)

164 hy.va/ . 152 hy'va/ -
erinomainen erinomainen
hvva
173 |hyva 164 |V
erinomainen
hyva/ erinomainen/
1,56 . ) 1,42 ..
erinomainen hyva
164 hy'va/ ' 153 hy'va/ .
erinomainen erinomainen
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3.4. Kuolimon vesistotarkkailu syksylla 2024
Vesistotarkkailun syksyn naytteet otettiin 9.10.2024.

Jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (2), lammikkopuhdistamolta Sipa-
rinojaan ldhteva vesi oli kokonaistyppipitoisuudeltaan erittdin rehevaa ja kokonaisfosfori-
pitoisuudeltaan rehevaa. Jatevesikuormituksesta kertova sdhkénjohtavuus oli korkea.
Vesi oli lievasti humuksen tummentamaa ja sameusarvoltaan kirkasta. Veden happitilanne
oli valttavalla tasolla. Hygieeniselta laadultaan vesi oli tutkituilta osin selvasti likaantu-
nutta.

Siparinojan havaintopaikalle (3) tultaessa ravinnepitoisuudet laskivat. Kokonaistyppipi-
toisuus oli kuitenkin edelleen erittdin korkea ja erittdin reheville vedelle ominainen. Ko-
konaisfosforipitoisuudeltaan vesi luokiteltiin reheviksi. Myds veden ammoniumtyppipi-
toisuus ja sdhkdnjohtavuus laskivat. Sdhkdnjohtavuus oli kuitenkin edelleen korkea. Ve-
den happitilanne parani edeltidvaan havaintopaikkaan ndhden, ollen tyydyttavalla tasolla.
Veden humuspitoisuus (CODwy) ja variluku puolestaan kasvoivat selvasti, silld Siparinoja
virtaa ojitetun Peijonsuon lapi vastaanottaen humusyhdisteita. Siparinojan vesi oli loka-
kuussa humuksen tummentamaa sekd sameusarvoltaan lievasti sameaa. Hygieeniselta
laadultaan vesi oli edelleen selvasti likaantunutta. Lokakuussa 2024 Siparinojan veden sa-
meusarvo, variluku sekd humus- ja kokonaisfosforipitoisuus olivat syksyjen 2000-2023
keskimaaraistd tasoa alhaisemmat. Veden sdhkoénjohtavuus ja kokonaistyppipitoisuus
puolestaan olivat pitkan aikavalin keskiarvoja selvasti korkeammat.

Rovastinojan havaintopaikalle (4) tultaessa veden kokonaistyppipitoisuus laski selvasti
edeltaviin havaintopaikkoihin ndhden. Kokonaistyppipitoisuudeltaan vesi luokiteltiin
edelleen erittdin reheviksi ja kokonaisfosforipitoisuudeltaan rehevaksi. Ammoniumtyppi-
pitoisuus puolestaan kasvoi, ollen puhdistamon alapuolista havaintopaikkaa (2) korkeampi
ja koholla luonnontilaiseen tasoon niahden. Sdhkdnjohtavuus puolestaan laski, ollen kui-
tenkin edelleen koholla sisdvesille ominaiseen luonnontilaiseen tasoon ndhden. Humuspi-
toisuus (CODwn) ja variluku kasvoivat edelleen. Rovastinojan vesi oli lokakuussa 2024
tummaa, humuspitoista ja sameusarvoltaan lievasti sameaa. Hygieeniseltd laadultaan vesi
oli tutkituilta osin likaantunutta. Siparinojan tapaan Rovastinojan veden sameusarvo, va-
riluku sekd humus- ja kokonaisfosforipitoisuus olivat 2000-luvun keskimaaraista tasoa al-
haisemmat. Veden sdhkonjohtavuus ja kokonaistyppipitoisuus olivat hieman keskimaa-
raista korkeammat.
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4. Vedenlaadun kehitys vuosina 1986-2024

SKyYT

Kuolimon vedenlaadun pitkaaikaistarkastelussa ovat mukana Isoseldn havaintopaikka 7 ja
Sékniemen lansipuolen havaintopaikka 6 (liite 2, havaintopaikkakartta). Vedenlaadun
muutoksia tarkastellaan ajanjaksolla 1986-2024 keskittyen seuraaviin vedenlaatupara-
metreihin: alusveden hapen kyllastysaste, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus, ve-
den véri, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), veden sameus, sdhkénjohtavuus, a-klorofyl-
lipitoisuus seka vedenlaatuindeksi. Klorofyllipitoisuus on huomioitu indeksissa vuodesta
2000 lahtien, jolloin kyseiset mittaukset aloitettiin. Isoseldltd ei saatu talvindytteita
vuonna 2020 heikon jaatilanteen vuoksi, jonka vuoksi vuoden 2020 keskimaaraiset ve-
denlaatutulokset eivat ole vertailukelpoisia aiempien vuosien kanssa, eika niita siis esiteta
kuvaajissa tai huomioida pitkan aikavalin keskiarvoissa. Pitkan aikavalin tarkastelussa mu-
kana olevaa kokonaistyppipitoisuutta ei huomioida indeksilaskennassa.

4.1. lsoselka (Havaintopaikka 7)

Lieva happivaje on luonnollinen tilanne syvanteiden alusvedessa talvi- ja kesdkerrostunei-
suuskausien lopulla. Lampoétilakerrostuneisuuden takia syvanteisiin ei paase happitdyden-
nyst3, joten happitilanne heikkenee vahitellen hajotustoiminnan ja elididen hapenkulutuk-
sen myo6ta. Jos alusveden happivaje on suuri, muuttuu pohjasedimentin pinta hapetto-
maksi. Tall6in hapetus-pelkistysreaktiot saattavat edeta pisteeseen, jossa fosfori irtoaa
raudasta ja alusveteen alkaa kertya liukoista fosforia. Prosessia kutsutaan sisaiseksi kuor-
mitukseksi. Kuolimon Isoselalla tallaista tilannetta ei ole havaittu (kuvaaja 1). Alusveden
happitilanteen arvioinnissa huomioidaan 20 ja 30 metrin syvyydesta otettujen ndytteiden
analyysitulokset. Isoselan alusveden happitilanne oli heikoin vuonna 1990 (78 %). Vuo-
desta 1991 alkaen alusveden hapen kyllastysaste on vaihdellut 81-88 %:n valill3, joka ku-
vaa hyvaa/erinomaista happitilannetta. Vuonna 2024 alusveden hapen kyllastysaste (83
%) kuvasi hyvaa happitilannetta.

Alusveden hapen kyllastysaste
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Kuvaaja 1. Kuolimon Isoseldn alusveden hapen kyllastysaste vuosina 1986-2024
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Isoseldn havaintopaikan kokonaisfosforipitoisuudessa havaittiin laskua 2000-luvun alku-
vuosille asti, jonka jalkeen pitoisuus on paasaantoisesti pysytellyt 3-4 pg/l tuntumassa
(kuvaaja 2). Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet koko tarkastelujakson (1986-2024)
ajan karulle vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 2024 kokonaisfosforipitoisuus (3,4 ug/) oli
tarkastelujakson keskimaaraista tasoa alhaisempi.

Kokonaisfosfori (Kok-P)
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Kuvaaja 2. Kuolimon Isoseldn keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1986-
2024

Isoseldn veden kokonaistyppipitoisuuden kehitys oli pdaasiassa laskusuuntainen 2000-
luvun alkuun asti (kuvaaja 3). Pitoisuudet kasvoivat vuosina 2005-2012. 2000-luvun
aikana vesi on luokiteltu kokonaisfosforipitoisuudeltaan karuksi, noussen hetkellisesti
lievasti reheville vedelle ominaiselle tasolle (>400 pg/l). Vuoden 2012 jilkeen
kokonaistyppipitoisuuksien kasvu taittui ja pitoisuudet palasivat vuonna 2014 karulle
vedelle ominaiselle tasolle. Kokonaistyppipitoisuus on ollut padosin laskusuunnassa
vuodesta 2013 lahtien. Vuonna 2024 keskimaardinen kokonaistyppipitoisuus (305 pg/l)
oli yksi tarkastelujakson (1986-2024) alhaisimmista ja indikoi karua vesialuetta.

Kokonaistyppi (Kok-N)
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Kuvaaja 3. Kuolimon Isoseldn kokonaistyppipitoisuus vuosina 1986-2024
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Isoseldn veden viariluku ja kemiallinen hapenkulutus laskivat 1990-luvun puolivéliin asti.
Taman jalkeen pitoisuudet kaantyivat kasvuun, joka jatkui vuoteen 2013 asti (kuvaaja 4).
Vuosien 2013 ja 2017 vélilla etenkin variluvussa todettiin merkittavaa laskua. My6s kemi-
allinen hapenkulutus (CODwmn) laski samalla aikavalilla. Pitoisuuksissa esiintyy kuitenkin
vuosien vélista vaihtelua. Vuonna 2024 veden variluku (21 mg Pt/I) ja kemiallinen hapen-
kulutus (5 mg/l) olivat hieman vertailujakson (1986-2023) keskimaaraista tasoa korkeam-
mat ja vesi luokiteltiin lievasti humuspitoiseksi.

Vari ja kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
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Kuvaaja 4. Kuolimon Isoselan veden vériluku ja kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) vuo-
sina 1986-2024

Veden sameusarvo laski Isoselalla hieman 1990-luvun puoliviliin asti. Taman jalkeen sa-
meus on pysynyt melko samalla, hyvin matalalla tasolla (kuvaaja 5). Isoseldn vesi on ollut
koko tarkastelujakson (1986-2024) ajan sameusarvoltaan kirkasta. Vuonna 2024 veden
sameusarvo (0,24 FTU) oli hieman pitkan aikavalin (1986-2023) keskimaaraista tasoa al-
haisempi.
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Kuvaaja 5. Kuolimon Isoseldn veden sameus vuosina 1986-2024
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Isoseldan veden sdhkonjohtavuus on ollut koko tarkastelujakson (1986-2024) ajan sisdve-
sille ominaisella tasolla (kuvaaja 6). Vuosienvilinen vaihtelu on vahaista. Vuoden 2005 jal-
keen sdhkoénjohtavuus on ollut paiasiassa loivassa laskussa. Vuonna 2024 sahkonjohta-
vuus (5 mS/m) oli pitkadn aikavélin (1986-2023) keskiarvoa alhaisempi. Jatevesien vaiku-
tusta vedenlaatuun ei ollut havaittavissa.
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Kuvaaja 6. Kuolimon Isoseldn veden sdhkdnjohtavuus vuosina 1986-2024

A-klorofyllipitoisuus kertoo kasviplanktonin maarasta vedessa ja sita voidaan kayttaa ra-
vinnepitoisuuksien lisdksi vesiston rehevyyden arviointiin. A-klorofyllipitoisuuksien kehi-
tyksessa ei seurantajaksolla (2000-2024) ole havaittavissa selvaa trendia. Pitoisuuksissa
on esiintynyt vuosien vélista vaihtelua ja suurimmat pitoisuudet on mitattu 2010-luvun al-
kupuolella seka kesalld 2023 (kuvaaja 7). Klorofyllipitoisuudet ovat vuotta 2012 lukuun
ottamatta olleet karulle vesialueelle ominaisella tasolla. Vuonna 2024 klorofyllipitoisuus
(2,1 pg/l) oli vertailujakson (2000-2023) keskimaaraista tasoa korkeampi, mutta karulle
vedelle ominainen.
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Kuvaaja 7. Kuolimon Isoseldn veden A-klorofyllipitoisuus vuosina 2000-2024
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Isoseldn vedenlaatuindeksissa eiole tarkastelujaksolla (1986-2024) havaittavissa selkeda
trendia. Vedenlaatu on seurantajakson ajan vaihdellut erinomaisesta hyvaan. Keskimaarin
havaintopaikan vesi on ollut seurantajaksolla kokonaislaadultaan erinomaista. Vuonna
2024 vedenlaatuindeksi (1,42) oli hieman pitkan aikavalin keskiarvoa huonompi, mutta in-
dikoi erinomaista/hyvaa veden kokonaislaatua.

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 8. Kuolimon Isoseladn vedenlaatuindeksi vuosina 1986-2024

4.2. Sakniemen lansipuoli (Havaintopaikka 6)

Sakniemen lansipuolen alusveden keskimaarainen hapen kyllastysaste on ollut Isoselkaa
hieman heikommalla tasolla (kuvaaja 9), mutta varsinaisia happikatoja ei ole havaittu.
Alusveden hapen kyllastysaste on tarkastelujakson (1986-2024) aikana vaihdellut valtta-
vasta tasosta tyydyttavaan (54-78 %). Vuonna 2024 havaintopaikan alusveden hapen kyl-
lastysaste (69 %) oli keskimaarin valttavalla tasolla ja hieman pitkan aikavalin (1987-
2023) keskiarvoa parempi.

Alusveden hapen kyllastysaste
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Kuvaaja 9. Kuolimon Sakniemen lansipuolen alusveden hapen kyllidstysaste vuosina
1986-2024

19



SKyYT

Kuolimon vesistotarkkailun yhteenveto vuodelta 2024
29.4.2025

Sdkniemen lansipuolen havaintopaikalla kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimaarin
Isoseldn havaintopaikan pitoisuuksia korkeampi. Kokonaisfosforipitoisuus on kuitenkin
pysytellyt karulle vedelle ominaisella tasolla koko seurantajakson ajan, lukuun ottamatta
vuotta 1993, jolloin vesi luokiteltiin lievasti rehevaksi (Kuvaaja 10.). Kokonaisfosforipitoi-
suudet ovat laskeneet tarkastelujakson aikana. Vuonna 2024 keskimaarainen kokonais-
fosforipitoisuus (6,2 pg/l) oli karulle vedelle ominainen ja hieman vertailujakson (1986-
2023) keskimaaraista tasoa korkeampi.

Kokonaisfosfori (Kok-P)
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Kuvaaja 10. Kuolimon Sdkniemen lansipuolen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1986-
2024

Kokonaistyppipitoisuus on ollut Sakniemen lansipuolella niin ikdan Isoseldn pitoisuuksia
korkeampi tarkastelujakson ajan. Myds vuosien vilista pitoisuuksien vaihtelua esiintyy
runsaammin. Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut seurantajaksolla (1986-2024) karulle
vedelle ominaisesta tasosta reheviélle vedelle ominaiseen tasoon. Kokonaistyppipitoisuus
oli havaintopaikalla hienoisessa nousussa 2000-luvun alkupuolelle asti (kuvaaja 11). Vii-
mevuosien aikana pitoisuuksissa on kuitenkin todettu laskua. Vuonna 2024 kokonaistyp-
pipitoisuus (515 pg/l) oli keskimaarin lievasti rehevélle vedelle ominaisella tasolla ja pitkdn
aikavélin (1986-2023) keskiarvoa alhaisempi.
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Kokonaistyppi (Kok-N)
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Kuvaaja 11. Kuolimon Sidkniemen lansipuolen kokonaistyppipitoisuus vuosina 1986-
2024

Veden viériluku ja kemiallinen hapenkulutus (CODwn) olivat Sdkniemen lansipuolella ma-
talimmillaan 1990-luvun puolivalin paikkeilla, jonka jalkeen niissa havaittiin voimakasta
nousua aina vuoteen 2013 asti (kuvaaja 12). Taman jalkeen pitoisuudet kaantyivat ovat
laskeneet. Vuonna 2016 etenkin variluku laski voimakkaasti ja palautui vuosituhannen
vaihteen tasolle. Viimevuosina pitoisuuksissa on esiintynyt jonkin verran vuosienvalista
vaihtelua. Vuonna 2024 viariluku (32 mg Pt/1) ja kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) (6,7
mg/l) olivat hieman pitkan aikavalin (1987-2023) keskimaaraista tasoa korkeammat ja lie-
vasti humuspitoiselle vedelle ominaiset.

Vari ja kemiallinen hapenkulutus (CODMN)
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Kuvaaja 12. Kuolimon Sakniemen lansipuolen veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus
(CODwn) vuosina 1986-2024
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Sakniemen lansipuolen veden sameudessa on havaittavissa vuosien valista vaihtelua (ku-
vaaja 13). Havaintopaikan vesi on ollut koko tarkastelujakson (1996-2024) ajan keski-
maarin kirkasta. Sameuden osalta ei ole ndhtavissa selvaa kehityssuuntaa. Vuoden 2024
keskimaarainen sameusarvo (0,43 FTU) oli samalla tasolla pitkdn aikavalin (1986-2023)
keskiarvoon ndhden.

Sameus
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Kuvaaja 13. Kuolimon Sdkniemen lansipuolen veden sameus vuosina 1986-2024

Sakniemen lansipuolen veden sdhkodnjohtavuudessa havaittiin lievaa kasvua 2000-luvun
alkupuolelle asti, jonka jalkeen se kaantyi laskuun (kuvaaja 14). Havaintopaikan veden sih-
kénjohtavuus on koko tarkastelujakson (1986-2024) ajan ollut keskimaéarin luonnontilai-
selle vesistolle ominaisella tasolla. Vuonna 2024 sihkoénjohtavuus (5,5 mS/m) oli hieman
pitkan aikavalin (1986-2023) keskiarvoa alhaisempi.

Sahkoénjohtavuus
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Kuvaaja 14. Kuolimon Sdkniemen lansipuolen veden sidhkdnjohtavuus vuosina 1986-
2024
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Havaintopaikan a-klorofyllipitoisuudet ovat vaihdelleet vuosien vilill3, eika selkeda tren-
dia ole havaittavissa (kuvaaja 15). Pitoisuudet ovat kuitenkin pysytelleet karulle vedelle
ominaisella tasolla koko tarkastelujakson (2000-2024) ajan. Vuonna 2024 klorofyllipitoi-
suus (2,4 ug/l) oli yksi tarkastelujakson korkeimmista, ollen kuitenkin edelleen karulle ve-
delle ominaisella tasolla.

A-klorofylli
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Kuvaaja 15. Kuolimon Sdkniemen lansipuolen veden klorofylli-a-pitoisuus vuosina 2000-
2024

Havaintopaikan vedenlaatu on ollut 2000-luvulla keskim&arin hieman vuosituhannen
vaihdetta edeltdvaa aikaa huonompi (kuvaaja 16.). Vedenlaatu on tarkastelujakson aikana
vaihdellut erinomaisesta hyvaan. Vuodesta 2019 alkaen vesi on ollut kokonaislaadultaan
pitkan aikavalin (1986-2023) keskimaaraista tasoa parempaa, lukuun ottamatta vuotta
2022. Vuonna 2024 vesi oli kokonaislaadultaan hyvaa (2,12), mutta jalleen hieman keski-
maaraista tasoa huonompaa. Havaintopaikan vedenlaatuindeksia heikensivat keskimaa-
raistd korkeampi humuspitoisuus ja variluku.

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 16. Kuolimon Sdkniemen lansipuolen vedenlaatuindeksi vuosina 1986-2024
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo (KUOL)

Liite 1, sivu 1 (6)

Pvm. Hav.paikka Lampdti  Virtaama *02 *02% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *Vari *CODMn  *Kok.N  *Kok-P  *PO4-P  *NH4-N *NNO3+No2 a-Chl  *Kolif36  *E.Coli

Sywys (m) °C I/'s mg/| % FTU mS/m mg/l Pt mg/l Pt mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l MPN/100mI MPN/100ml
22.2.2024 KUOL / 2 Lammikkopuhd Siparno laht 279

Klo 09.35; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.lt. -1 °C;

0.1 0,5 1,8 57 40 6,6 76 6,7 80 7,8 2000 470 350 1700 250 730 240
22.2.2024 KUOL / 3 Siparinoja 138

Klo 08.05; Naytt.ottaja SVYT/AE; V-pato 12 cm;

0.1 0,9 7.1 11,8 83 3,6 27,8 6,8 150 22 12000 150 110 9500 1800 99 18
27.2.2024 KUOL / 10 Lansi-Kaijanlahti Kok.syv4,9 m; Lum.pak. 0,15 m; Jadnpak. 0,53 m;

Klo 15.50; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 2 m/s; Pilv. 8 1/8;

1m 0,9 0 0
27.2.2024 KUOL / 11 Ita-Kaijanlahti Kok.syv 3,7 m; Lum.pak. 0,15 m; Jaanpak. 0,55 m;

Klo 16.00; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 2 m/s; Pilv. 8 1/8;

1m 0,9 0 0
27.2.2024 KUOL / 4 4 Rovastinoja 008

Klo 13.20; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C;

0.1 0,6 9,0 62 2,8 12,2 6,0 200 33 2700 58 31 940 950 410 5
27.2.2024 KUOL / 5 Kuolimo 007 N&kdsyv4,0 m; Kok.syv4,0 m; Lum.pak. 0,04 m; Jaanpak. 0,52 m;

Klo 12.50; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 8 1/8;

1 0,8 12,5 88 0,23 5,30 6,7 35 7,8 470 6 <2 25 110 0 0

3 1,3 12,1 86 0,24 5,05 6,8 35 7,6 370 5 <2 12 99 0 0
27.2.2024 KUOL / 6 Kuolimo 006 Nakdsyv 6,0 m; Kok.syv 19 m; Lum.pak. 0,07 m; Jaanpak. 0,58 m;

Klo 12.08; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 8 1/8;

1 0,7 13,7 95 0,21 5,57 6,8 35 7,6 380 3 <2 13 110 0 0

5 1,2 12,4 88 0,18 5,09 6,9 25 6,6 3

10 1,6 11,7 84 0,20 5,20 6,8 25 6,5 4

13 2,0 9,8 71 0,65 6,42 6,6 40 8,1 8

17 2,2 8,2 59 1,4 7,93 6,5 70 11 1100 16 9 230 480 33 1
27.2.2024 KUOL / 7 Kuolimo, Isoselka 005 N&akdsyv 7,1 m; Kok.syv 33 m; Lum.pak. 0,02 m; Jaanpak. 0,56 m;

Klo 11.10; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 8 1/8;

1 1,0 12,6 88 0,15 5,05 7,0 15 4,8 330 2 <2 7,7 100 0 0

10 1,4 12,2 87 0,16 5,04 7,0 20 47 2

20 1,8 12,1 87 0,17 5,05 6,9 15 4,9 3

30 1,9 11,3 81 0,18 5,13 6,8 15 5,0 330 3 <2 <5 120 0 0
27.2.2024 KUOL / 8 Olkkolan uimaranta Kok.syv2,1 m; Lum.pak. 0,03 m; Jaanpak. 0,46 m;

Klo 14.40; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 1 m/s; Pilv. 8 1/8;

1m 0,7 0 0

Saw-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T032, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.as px#k=T032



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo (KUOL)

Pvm. Hav.paikka *Enter.al *EnteroVar
Sywys (m) pmy/100ml  pmy/100ml

22.2.2024 KUOL / 2 Lammikkopuhd Siparno laht 279
Klo 09.35; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.lt. -1 °C;
0.1 45 37

22.2.2024 KUOL / 3 Siparinoja 138
Klo 08.05; Naytt.ottaja SVYT/AE; V-pato 12 cm;
0.1 4 3

27.2.2024 KUOL / 10 Lansi-Kaijanlahti Kok.syv4,9 m; Lum.pak. 0,15 m; Jaénpak. 0,53 m;
Klo 15.50; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 2 m/s; Pilv. 8 1/8;
1m 0 0

27.2.2024 KUOL / 11 Ita-Kaijanlahti Kok.syv 3,7 m; Lum.pak. 0,15 m; Jaanpak. 0,55 m;
Klo 16.00; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 2 m/s; Pilv. 8 1/8;
1m 0 0

27.2.2024 KUOL / 4 4 Rovastinoja 008
Klo 13.20; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C;
0.1 6 5

27.2.2024 KUOL / 5 Kuolimo 007 N&kdsyv4,0 m; Kok.syv4,0 m; Lum.pak. 0,04 m; Jaanpak. 0,52 m;
Klo 12.50; Naytt.ottaja SVYT LLe; lIm.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 8 1/8;
1 0 0
3 0 0

27.2.2024 KUOL / 6 Kuolimo 006 Nakdsyv 6,0 m; Kok.syv 19 m; Lum.pak. 0,07 m; Jaanpak. 0,58 m;
Klo 12.08; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 8 1/8;
1 0 0
5
10
13
17 2 2

27.2.2024 KUOL / 7 Kuolimo, Isoselkda 005 N&akdsyv 7,1 m; Kok.syv 33 m; Lum.pak. 0,02 m; Jaanpak. 0,56 m;
Klo 11.10; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 8 1/8;
1 0 0
10
20
30 0 0

27.2.2024 KUOL / 8 Olkkolan uimaranta Kok.syv2,1 m; Lum.pak. 0,03 m; Jaanpak. 0,46 m;

Saw-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T032

Klo 14.40; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 1 m/s; Pilv. 8 1/8;
1m 0 0

https://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.as px#k=T032

, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Liite 1, sivu 2 (6)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo (KUOL)

Liite 1, sivu 3 (6)

Pvm. Hav.paikka Lampdti  Virtaama *02 *02% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *Vari *CODMn  *Kok.N  *Kok-P  *PO4-P  *NH4-N *NNO3+No2 a-Chl  *Kolif36  *E.Coli

Sywys (m) °C I/'s mg/| % FTU mS/m mg/l Pt mg/l Pt mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l MPN/100mI MPN/100m|
27.2.2024 KUOL /9 Paimensaaren saunaranta Kok.syv2,9 m; Lum.pak. 0,03 m; Jaanpak. 0,46 m;

Klo 15.00; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 1 m/s; Pilv. 8 1/8;

1m 0,8 0 0
15.5.2024 KUOL / 2 Lammikkopuhd Siparno laht 279

Klo 07.30; Naytt.ottaja SVYT/AE; Iim.It. 0 °C;

0.1 11,6 2,6 7,2 66 0,96 65 6,5 20 4,8 28000 44 19 17000 10000 160 32
15.5.2024 KUOL / 3 Siparinoja 138

Klo 07.50; Naytt.ottaja SVYT/AE; V-pato 20 cm;

0.1 8,7 25 9,7 84 1,7 229 6,5 140 17 8400 38 23 4300 3600 100 18
15.5.2024 KUOL / 4 4 Rovastinoja 008

Klo 06.30; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. 0 °C;

0.1 14,1 7.1 69 2,0 9,36 6,3 200 25 1500 33 5 300 510 200 2
6.8.2024 KUOL / 10 Lansi-Kaijanlahti Kok.syv2 m;

Klo 11.10; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.lt. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

1m 20,6 440 3
6.8.2024 KUOL / 11 Ita-Kaijanlahti Kok.syv2m;

Klo 11.03; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

1m 20,4 240 3
6.8.2024 KUOL / 5 Kuolimo 007 Nakdsyv 4,0 m; Kok.syv4 m; Lum.pak. 0 m; Jaanpak. O m;

Klo 09.05; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

1 21,4 8,4 95 0,48 4,87 7,3 25 5,6 250 6 <2 <5 28 550 0

0-2 24

3 20,7 8,3 92 0,48 4,90 7,3 25 5,8 260 4 <2 <5 28 290 0
6.8.2024 KUOL / 6 Kuolimo 006 Nakdsyv 5,0 m; Kok.syv 18 m; Lum.pak. 0 m; Jaanpak. 0 m;

Klo 09.30; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

1 20,9 8,4 94 0,37 4,84 7.3 25 57 250 6 <2 5,8 31 140 2

5 21,0 8,5 95 0,38 4,86 7,3 25 5,9 4

10 9,7 9,1 80 0,29 4,88 6,9 25 5,1 5

13 9,6 8,7 76 0,31 4,92 6,8 25 5,1 6

17 9,6 8,1 71 0,35 4,96 6,8 25 5,0 330 7 <2 22 120 130 1

0-2 24
6.8.2024 KUOL / 7 Kuolimo, Isoselkda 005 N&kdsyv 6,0 m; Kok.syv 31 m; Lum.pak. 0 m; Jaanpak. 0 m;

Klo 09.50; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

1 20,9 8,5 95 0,35 4,89 7,3 25 53 250 5 <2 5,8 31 110 0

10 10,1 9,3 82 0,34 4,92 6,9 25 53 4

20 8,8 9,5 82 0,29 4,85 6,9 25 5,2 3

30 8,6 9,5 82 0,28 4,89 6,9 25 5,1 310 5 <2 11 110 34 0

0-2 2,1

Saw-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T032, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.as px#k=T032



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 4 (6)
Tutkimustuloksia

Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo (KUOL)

Pvm. Hav.paikka *Enter.al *EnteroVar
Sywys (m) pmy/100ml  pmy/100ml

27.2.2024 KUOL /9 Paimensaaren saunaranta Kok.syv2,9 m; Lum.pak. 0,03 m; Jaanpak. 0,46 m;
Klo 15.00; Naytt.ottaja SVYT LLe; lim.It. 0,2 °C; Tuulsuunt. 270 °; Tuulnop. 1 m/s; Pilv. 8 1/8;
1m 0 0

15.5.2024 KUOL / 2 Lammikkopuhd Siparno laht 279
Klo 07.30; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.lt. 0 °C;
0.1 0 0

15.5.2024 KUOL / 3 Siparinoja 138
Klo 07.50; Naytt.ottaja SVYT/AE; V-pato 20 cm;
0.1 2 2

15.5.2024 KUOL / 4 4 Rovastinoja 008
Klo 06.30; Naytt.ottaja SVYT/AE; lim.It. 0 °C;
0.1 0 0

6.8.2024 KUOL / 10 Lansi-Kaijanlahti Kok.syv2 m;
Klo 11.10; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
1m 9 9

6.8.2024 KUOL / 11 Ita-Kaijanlahti Kok.syv2m;
Klo 11.03; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
1m 4 4

6.8.2024 KUOL / 5 Kuolimo 007 Nakdsyv 4,0 m; Kok.syv4 m; Lum.pak. 0 m; Jaanpak. O m;
Klo 09.05; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.lt. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

1 0 0
0-2
3 2 2

6.8.2024 KUOL / 6 Kuolimo 006 Nakdsyv 5,0 m; Kok.syv 18 m; Lum.pak. 0 m; Jaanpak. 0 m;
Klo 09.30; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.lt. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
1 0 0
5
10
13
17 1 1
0-2

6.8.2024 KUOL / 7 Kuolimo, Isoselkda 005 N&akosyv 6,0 m; Kok.syv 31 m; Lum.pak. 0 m; Jaanpak. 0 m;
Klo 09.50; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;

1 0 0
10

20

30 0 0
0-2

Saw-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T032, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.as px#k=T032



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 5 (6)
Tutkimustuloksia

Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo (KUOL)

Pvm. Hav.paikka Lampéti  Virtaama *02  *02 % *Sameus *S&hkonj *pH *Véri *Véri *CODMn  *Kok.N  *Kok-P  *PO4-P  *NH4-N *NNO3+N02 a-Chl  *Kolif36  *E.Coli
Sywys (m) °C I/'s mg/| % FTU mS/m mg/l Pt mg/l Pt mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l MPN/100mI MPN/100ml

6.8.2024 KUOL / 8 Olkkolan uimaranta Kok.syv2 m;
Klo 10.20; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
1m 21,1 370 10

6.8.2024 KUOL /9 Paimensaaren saunaranta Kok.syv2 m;
Klo 10.15; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.lt. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
1m 211 280 5

14.8.2024 KUOL / 2 Lammikkopuhd Siparno laht 279
Klo 07.15; Naytt.ottaja SKYT/AE; Im.It. 10 °C;
0.1 15,6 2,6 4,2 42 0,88 79 7,2 25 5,7 24000 56 30 24 23000 1400 1

14.8.2024 KUOL / 3 Siparinoja 138
Klo 06.40; Naytt.ottaja SKYT/AE; V-pato 16 cm;
0.1 12,6 15 9,3 88 2,8 64 7,7 80 8,7 1700 53 10 39 1100 920 26

14.8.2024 KUOL / 4 4 Rovastinoja 008
Klo 06.20; Naytt.ottaja SKYT/AE; lim.lt. 10 °C;
0.1 18,0 6,7 70 2,0 241 7,2 140 13 17000 34 35 17 16000 2400 11

9.10.2024 KUOL / 2 Lammikkopuhd Siparno laht 279
Klo 09.35; Naytt.ottaja SKYT/AE;
0.1 6,0 2,6 5,0 40 0,85 87 6,9 21 6,1  ~29000 45 24 18 29000 980 22

9.10.2024 KUOL / 3 Siparinoja 138
Klo 08.05; Naytt.ottaja SKYT/AE; V-pato 16 cm;
0.1 6,0 15 9,2 74 1,1 62 7,4 67 12 ~19000 29 12 6,2 18000 650 15

9.10.2024 KUOL / 4 4 Rovastinoja 008
Klo 07.20; Naytt.ottaja SKYT/AE;
0.1 6,5 7,8 64 3,9 251 7,0 94 15 3100 28 7 59 2300 290 3

Saw-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T032, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.as px#k=T032



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Savitaipaleen puhdistamon purkuvesistd, Kuolimo (KUOL)

Pvm.

Hav.paikka *Enter.al *EnteroVar
Sywys (m) pmy/100ml  pmy/100ml

6.8.2024

6.8.2024

14.8.2024

14.8.2024

14.8.2024

9.10.2024

9.10.2024

9.10.2024

Saw-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T032, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

KUOL / 8 Olkkolan uimaranta Kok.syv2 m;
Klo 10.20; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.It. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
1m 4 4

KUOL / 9 Paimensaaren saunaranta Kok.syv2m;
Klo 10.15; Naytt.ottaja SKYT LLe; lim.lt. 17 °C; Tuulsuunt. 330 °; Tuulnop. 4 m/s; Pilv. 7 1/8;
1m 6 5

KUOL / 2 Lammikkopuhd Siparno laht 279
Klo 07.15; Naytt.ottaja SKYT/AE; Im.It. 10 °C;
0.1 9 9

KUOL / 3 Siparinoja 138
Klo 06.40; Naytt.ottaja SKYT/AE; V-pato 16 cm;
0.1 ~260 ~250

KUOL / 4 4 Rovastinoja 008
Klo 06.20; Naytt.ottaja SKYT/AE; lim.1t. 10 °C;
0.1 29 29

KUOL / 2 Lammikkopuhd Siparno laht 279
Klo 09.35; Naytt.ottaja SKYT/AE;
0.1 7 7

KUOL / 3 Siparinoja 138
Klo 08.05; Naytt.ottaja SKYT/AE; V-pato 16 cm;
0.1 42 29

KUOL / 4 4 Rovastinoja 008
Klo 07.20; Naytt.ottaja SKYT/AE;
0.1 8 8

https://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.as px#k=T032
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//) 3 = Siparinoja 138
- g{/ 4 = Rovastinoja
73 5 = Kuolimo 007, Pyha-Paulanlahti
X/ ¥ 6 = Kuolimo 006, Sakniemi
== 7 = Kuolimo 005, Isoselka

- 8 = Olkkolan uimaranta

'“? Z AN = T e (4> 9 = Paimensaaren saunaranta
i Sl LN N 72 10 = Ita-Kaijanlahti
j Sélkdkangas : / £ 11 = Lansi-Kaijanlahti
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Taustakartta: Maanmittauslaitos, Maastokartta 2024
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